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Forderzeitraum 01.01.2025 - 30.06.2026 | Forderkennzeichen 67 K 29302

Gefordert durch:
Zukunft
% Bundesministerium =~ NATIONALE Umwelt
4 fiir Umwelt, Klimaschutz, Naturschutz KLIMASCHUTZ Gesellschaft
und nukleare Sicherheit INITIATIVE

aufgrund eines Beschlusses
des Deutschen Bundestages

Projektbericht Kommunale
AVERDUNG.DE Warmeplanung Haseldorf 21104



INHALT
1. Einleitung 6
2. Bestandsanalyse 8
21 Analyse der Gebaude- und Siedlungsstruktur 8
211 Gebaudetypologie und -nutzung 8
212 Gebaudealter 9
213 Denkmalschutz 10
214 Neubauprojekte 11
215 Kommunale Liegenschaften 12
2.2 Analyse der Energieinfrastruktur 13
221 Gasnetz 14
222  BHKW und PV-Anlagen 14
2.3 Ermittlung der Energiemengen im Bereich Warme 15
24 Ermittlung der Treibhausgasemissionen im Bereich Warme 19
3. Potenzialanalyse 22
31 Energieeinsparung und Effizienz 22
311 Business as Usual 23
3.1.2 Zielszenario 26
3.1.3 Effizienzszenario 29
314 Gesamtergebnis Warmebedarfsprognose 30
3.2 Nutzung unvermeidbarer Abwarme 33
3.3 Potenziale zur Nutzung von Warme aus erneuerbaren Energien 34
3.31 Nutzbarkeit von Flachen 34
3.3.2  Luftwarme 34
3.3.3  Oberflachennahe Geothermie 38

Projektbericht Kommunale
AVERDUNG.DE Warmeplanung Haseldorf 31104



3.34  Tiefengeothermie 40
3.3.5 Abwasserwarme 41
3.3.6  Solarenergie 42
3.37 Biomasse 45
3.3.8  Wasserstoff 47
3.3.9 Gewasserwarme 48
3.3.10 Windenergie 48
3.31 Birgerenergie 49
34 Potenziale zur zentralen Warmespeicherung 50
341 Pufferspeicher 51
3.4.2  Aquiferspeicher 51
3.4.3  Erdbeckenspeicher 52
35 Zusammenfassung der Potenziale 52
4. Zielszenario und Raumliches Konzept 55
41 Verortung von Warmenetzpriifgebieten 55
4.2 Dezentrale Versorgungsgebiete 58
421 Warmepumpen in Bestandsgebauden 59
422  Voraussetzungen Oberflachennahe Geothermie 60
423  Voraussetzungen fir dezentrale Luft-Warmepumpen 61
4.3 Zielszenarien und Pfade fir die langfristige Entwicklung der Warmeversorgung.........c.......... 63
4.4 Wirtschaftlichkeit 65
441  Wirtschaftlichkeit von Warmenetzen 65
442  Wirtschaftlichkeit dezentraler Systeme 67
443  Aktuelle Forderprogramme 69
5. Umsetzungsstrategie mit MaBnahmen 72
51 MaBnahmenkatalog 72

Projektbericht Kommunale
AVERDUNG.DE Warmeplanung Haseldorf 41104



511
512
513
514

515

5.2 Verstetigungsstrategie

5.21
522

5.3 Monitoring und Controlling

6. Prozessbegleitende Beteiligung

6.1 Beteiligungsstrategie

6.3 Durchfiihrung fiir die Biirgerschaft

Abbildungsverzeichnis

Tabellenverzeichnis

Ubergeordnete MaBnahmen 74
Klimaneutraler Gebaudebestand 80
Warmenetzpriifgebiet 83
Beteiligung und Information 85
Zeitliche Priorisierung der Umsetzung 91
93
Institutionelle Verankerung 93
Offentlichkeitsarbeit, Kooperationen und Netzwerke 94
96
98
98
6.2 Durchfiihrung fiir die wesentlichen Akteure 98
100
101
103

Projektbericht Kommunale
Warmeplanung Haseldorf 51104

AVERDUNG.DE



1. EINLEITUNG

Die kommunale Warmeplanung ist ein Instrument, das Kommunen dabei helfen soll, den Weg in eine
klimafreundliche Warmeversorgung zu finden. Dabei handelt es sich um ein Gibergeordnetes,
raumliches und kommunenweites Konzept. Das heiBt, dass die Zusammenhéange fir die gesamte
Kommune betrachtet werden, um im Gesamtkontext zu analysieren, wo sich anhand der
vorhandenen Bedarfe und Potenziale welche Art der Warmeversorgung anbietet. Soweit moglich
werden alle Analysen geodatenbasiert durchgefiihrt, das heiBt die erhobenen Daten lassen sich
kartographisch verorten, verschneiden und mit Berechnungen verbinden.

Die Warmeplanung beginnt mit einer Bestandsanalyse, die den Status Quo der Warmeversorgung
abbildet, Informationen sammelt und als Geodaten verortet. Beispielsweise werden Informationen zu
Baualtersklassen, zum Denkmalschutz, zur Nutzungsart und zu Neubauprojekten gesammelt. Bei den
Energieversorgern werden Informationen zu den Gasnetzen angefragt. Im Zuge der Bestandsanalyse
wird auch eine Energie- und Treibhausgasbilanz erstellt, in der dargestellt wird, welche Energietrager
in welcher Menge zur Beheizung zum Einsatz kommen und welche Emissionen damit verbunden sind.
Basierend darauf erfolgt in Verbindung mit der Abschatzung der Warmebedarfsreduktion infolge von
Gebaudesanierungen eine Bedarfsprognose. In dieser werden die aktuellen Warmebedarfe bis 2040
extrapoliert.

Neben dem Bestand werden auch die Potenziale erneuerbarer Warmeerzeugungsoptionen analysiert.
Dies umfasst u.a. den Einsatz von Umweltwarmequellen wie Umgebungsluft oder Erdwéarme in
Warmepumpen. Dariiber hinaus findet eine erste Einordnung zum Thema Warmenetzpotenziale statt.
Darauf aufbauend werden im Zielszenario und raumlichen Konzept die ersten Arbeitsschritte
zusammengefihrt. Unter Beruicksichtigung der gesammelten Informationen wird dargestellt, wie die
prognostizierten Bedarfe zukunftig mit den ermittelten Potenzialen gedeckt werden sollen. Hierfur
werden Prifgebiete fiir zentrale Warmeversorgung (Warmenetze) und Bereiche fiir dezentrale
Einzelversorgungen vorgeschlagen. Fur die Warmenetzprifgebiete werden weitere Kennzahlen
ermittelt. AnschlieBend wird in der Umsetzungsstrategie mit MaBnahmen dargestellt, wie das Zielbild
des raumlichen Konzepts erreicht werden kann, welche Teilschritte notwendig sind, welche
Zustandigkeiten bestehen und welche Akteur:innen einzubinden sind.

Begleitet wird die kommunale Warmeplanung von einer Prozessbegleitenden Beteiligung. Eine
Fortschreibung ist alle fiinf Jahre vorgesehen. Grundlage der Fortschreibung und der Uberpriifung
des Fortschritts der Umsetzung ist ein Monitoring und Controlling.

Der Warmeplan entfaltet nach WPG keine konkreten Rechtsfolgen fir die Eigentiimer:innen von
Gebauden. Gleichwohl besteht eine Kopplung zum Gebaudeenergiegesetz (GEG), das auch als
~Heizungsgesetz® bezeichnet wird. Nach Abschluss der Warmeplanung kénnen Kommunen in einem
separaten Gemeindebeschluss Gebiete fir eine Versorgung mit Warmenetzen ausweisen. Im GEG ist
vorgesehen, dass neue Heizungsanlagen in Neubaugebieten mindestens zu 65 % aus erneuerbaren
Energien betrieben werden miissen. In allen anderen Gebieten greift diese Regelung spatestens zum
01.Juli 2028 fir den Heizungstausch im Gebaudebestand (§71 (8) GEG). Im GEG sind dariiber hinaus
diverse Ubergangsfristen geregelt.

Projektbericht Kommunale
AVERDUNG.DE Warmeplanung Haseldorf 61104



Ny
)

0
EA N

AVERDUNG

Der Erstellungsprozess der Warmeplanung wurde von einem engen Austausch mit der Gemeinde

Haseldorf und dem Amt Geest und Marsch Stidholstein begleitet.

Bisher war die Gemeinde Haseldorf nach Energiewende- und Klimaschutzgesetz des Landes
Schleswig-Holstein (EWKG) nicht zur Erstellung und Weiterschreibung einer kommunalen Warme-
und Kalteplanung verpflichtet. Darum hat die Gemeinde im Rahmen der Richtlinie zur Férderung von
Klimaschutzprojekten im kommunalen Umfeld (,Kommunalrichtlinie) Férdermittel zur Erstellung
einer Warmeplanung beantragt und bewilligt bekommen. Die Pflicht zur Aufstellung eines
Warmeplans nach WPG ist in Haseldorf durch die der Verpflichtung vorausgegangene Erarbeitung

nach den Vorgaben der Kommunalrichtlinie erftllt.
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2. BESTANDSANALYSE

2.1 Analyse der Gebaude- und Siedlungsstruktur

Die Analyse des Gebaudebestands im Rahmen der Kommunalen Warmeplanung ist von zentraler
Bedeutung, da sie Aufschluss liber den spezifischen Warmeverbrauch sowie die eingesetzten
Heiztechnologien gibt. Auf dieser Basis kdnnen geeignete Warmeversorgungskonzepte entwickelt
und Sanierungspotenziale gezielt identifiziert werden.

211  Gebaudetypologie und -nutzung

Der Gebaudebestand in der Gemeinde Haseldorf umfasst rund 1.700 Gebaude (davon ca. 780
beheizt), die iberwiegend zu Wohnzwecken genutzt werden. Die vorherrschenden
Gebaudetypologien sind das Einfamilien- und Doppelhaus. Vereinzelt gibt es Mehrfamilienhauser. Es
befinden sich mehrere landwirtschaftliche Hofe auBBerhalb des Siedlungsbereiches, insbesondere im
Norden entlang der Altendeicher Chaussee. Innerhalb des Siedlungsgebietes liegen vereinzelt
Einzelhandel und verschiedene Dienstleistungsbetriebe (vgl. Abbildung ).

Laut einer im April 2023 von der Gemeinde Haseldorf durchgefiuhrten Umfrage mit 113
Teilnehmenden planen knapp 17 % ihre Heizung in den kommenden 5 Jahren zu modernisieren und
auf alternative (hybride) Warmegewinnung wie Warmepumpen oder Solarthermie um zu steigen. Nur
knapp 5 % planen eine energetische Sanierung des Wohnraums in den nachsten 5 Jahren
durchzufiihren. Uber 50 % Nutzen keine Photovoltaik zur Stromerzeugung, 66 % waren aber

grundsatzlich an einer gemeinsamen Beschaffung an Solarenergie interessiert.
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Abbildung 1: Vorwiegende Gebaudenutzung nach Betrachtungsraster

212 Gebaudealter

Um das Gebaudealter zu bestimmen, wurden unterschiedliche Methoden genutzt. Fiir eine erste
Einschatzung wurden die verfligbaren Bebauungspléane gesichtet. Zusatzlich wurde anhand von
Satellitenbildern das Baualter abgeschatzt und nachtraglich den Gemeinden zur Erganzung und
Korrektur vorgelegt. Der Gebaudebestand in der Gemeinde Haseldorf stammt maBgeblich aus der
Zeit zwischen 1958 bis 1984. Ab den 1980er Jahren sind vereinzelt und im Gemeindegebiet verteilt
neue Gebaudebestande hinzugekommen. Ein groBeres Neubaugebiet in den 2010er Jahren war der
~Generationenpark Haseldorf*, welches siidostlich der StraBe ,Neuer Weg® und slidwestlich des
Seniorenheimes ,Dat Marschhus” liegt (vgl. Abbildung 2).
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Abbildung 2: Vorwiegendes Baualter nach Betrachtungsraster

2.1.3 Denkmalschutz

In Haseldorf stehen mehrere Gebaude und Griinflachen unter Denkmalschutz. Dazu zéhlen zwei
reetgedeckte Fachhallenhauser, eines aus dem friihen 19. Jahrhundert, das andere erbaut im Jahr
1745. Dariiber hinaus gehoren das Dorfgemeinschaftshaus Kate H. Lichau, die Kirche St. Gabriel, ein
Herrenhaus, ein Kavalierhaus, ein Mausoleum, ein Dienerhaus sowie ein Marstall zum geschutzten
Bestand (vgl. Abbildung 3).
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Abbildung 3: Denkmalschutz

2.14 Neubauprojekte

Fur Haseldorf sind derzeit mehrere Neubauvorhaben in Vorbereitung. Als Anreiz fur die
Weiterentwicklung und den Erhalt von gemeindeansassigen Unternehmen plant die Gemeinde ein
Gewerbegebiet. Das Gewerbegebiet ist im Bebauungsplan Nr. 8 festgeschrieben, befindet sich
jedoch noch in der Anpassung, da sich der Verlauf der StraBBe voraussichtlich &ndern wird. Der
raumliche Geltungsbereich bleibt jedoch unverandert.

AuBerdem mochte die Gemeinde allen Einwohner:innen, ganz gleich welchen Alters, ein
selbstbestimmtes Wohnen erméglichen. Dazu hat die Gemeinde eine Wohnraumstrategie 2030plus
entwickelt. Hierbei stehen u.a. im Fokus, das Angebot an seniorengerechten Wohnungen und
kleineren, bezahlbaren (Miet-)Wohnungen auszubauen sowie ein nachhaltiges Leben und Wohnen zu
ermoglichen. Damit das Ziel erreicht wird, bezahlbaren Wohnraum fiir alle Altersschichten
anzubieten, prift die Gemeinde Neubauflachen auf gemeindeeigenen Flachen zu entwickeln und
diese fur die oben genannten Ziele zu verwenden.
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Ein weiteres neues Wohngebiet ist im Bereich des Bebauungsplans Nr. 10 vorgesehen. Hier erfolgt
eine Uberplanung des bestehenden Areals auf Grundlage der Anfrage eines privaten Investors. Der

entsprechende Aufstellungsbeschluss wurde am 9. Oktober 2025 in der Gemeindevertretung gefasst.

Fur das geplante Sportgelande im Bebauungsplan Nr. 9 liegt aktuell noch keine Planzeichnung vor, da

der Vorentwurf momentan erarbeitet wird.

Fur die weitere Bevolkerungsentwicklung im Kreis Pinneberg wird zwischen 2014 und 2030 ein
Zuwachs von 5,9% angenommen.. Der Kreis Pinneberg ist Teil des regionalen Verbundes der
»Metropolregion Hamburg®, woraufhin die Wohnraumnachfrage in der Gemeinde Haseldorf weiter

steigen konnte.

2.1.5 Kommunale Liegenschaften

In Haseldorf befinden sich acht Liegenschaften in kommunaler Hand. Darunter fallen die Gebaude
der Grundschule ,,Haseldorfer Marsch® der Evangelischen Kindertagesstatte Elb-Arche, der
Freiwilligen Feuerwehr, das Elbmarschenhaus und das Gebaude des Kulturvereins Haseldorfer
Marsch e.V. sowie die Gebaude der St. Gabrielkirche. Die Gemeinde Haseldorf hat sich verpflichtet bis

2030 klimaneutral zu werden und strebt dazu u.a. folgende MaBnahmen an:

0] Kommunale Neubauten werden ohne Verbrennungsprozesse geplant.
0] Auf moglichst allen kommunalen Gebauden werden Solaranlagen installiert.
0] Haseldorf strebt langfristig an, die kommunalen Liegenschaften autark zu betreiben.

Um Energieaufwendungen einzusparen, wird in die Gebaudeinfrastruktur investiert. Die Turnhalle soll
durch einen energieeffizienten Neubau ersetzt werden. Der Anbau an das Feuerwehrgeratehaus
sowie die Erweiterung der Kindertagesstatte sind in der Umsetzungsphase. Eine gemeinsame
Grundschule der Gemeinden Haseldorf und Haselau mit Standort in Haseldorf (unter Tragerschaft
des Amtes GuMS) wird ebenfalls durch einen Neubau ersetzt.

! Gertz Gutsche Rimenapp GbR (2017): 1. Fortschreibung der kleinraumigen Bevélkerungs- und
Haushaltsprognose fiir den Kreis Pinneberg bis zum Jahr 2030
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Tabelle 1: Ubersicht gemeindliche Liegenschaften

w
~N

26 2025
39 2012
24 2005
26 2005

2.2 Analyse der Energieinfrastruktur

40732

53618

48792

260054

20215

3788

24862

9288

9711

670

4783

31782

Im Folgenden wird der Status Quo der bestehenden Energieinfrastruktur dargestellt. Die Stadtwerke

Wedel betreiben das Stromnetz in Haseldorf. Die Ausgangslage fir die Installation dezentraler

Warmepumpen in Haseldorf ist sehr gut und es sind derzeit keine Netzengpéasse absehbar.

Biogasanlagen innerhalb der Gemeinde gibt es nicht und ebenfalls keine Windenergieanlagen.
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2.2.1 Gasnetz

Die Stadtwerke Wedel sind ebenfalls fiir die Gasversorgung in Haseldorf verantwortlich. Haseldorf ist
mit wenigen Ausnahmen flachendeckend vom Gasnetz erschlossen (vgl. Abbildung 4)

Zur Klarung inwiefern kiinftig das Gasnetz in der Gemeinde genutzt wird, werden aktuell
Transformationsplane vom Netzbetreiber erstellt. Wie und in welchem Umfang das Gasnetz ab 2040
Bestand haben wird, wird in diesen Studien ausgearbeitet. AbschlieBende Ergebnisse lagen zum
Abschluss der Warmeplanung nicht vor.

Legende

[ Projektgebiet
— Gasleitungen

Erstellt von:

*4
jq AVERDUNG —

Hintergrundkarte:

© GeoBasis-DE / BKG 2025
700 1400 m CCBY4.0

Daten: Stadtwerke Wedel

Abbildung 4: Gasnetz der Stadtwerke Wedel

2.2.2 BHKW und PV-Anlagen

Im Marktstammdatenregister (Stand: 19.05.2025) sind keine Blockheizkraftwerke (mit den
Energietragern Erdgas oder Biomasse) eingetragen.

Weiterhin sind im Marktstammdatenregister 143 PV-Anlagen mit einer kumulierten Nettoleistung von
1149,6 kW registriert. Der GroBteil entfallt auf private Aufdachanlagen im niedrigen Leistungsbereich
(82 % der Anlagen < 10 kW Nettoleistung). Die groBte Anlage hat eine Nettoleistung von 94,5 kW.
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Abbildung 5 Solaranlagen in Haseldorf

2.3 Ermittlung der Energiemengen im Bereich Warme

Aufbauend auf den Ergebnissen der Bestandsanalyse wurde anhand von gelieferten
Warmeverbrauchswerten, die mit Standardwerten erganzt und abgeglichen wurden, der
Warmebedarf fur Haseldorf ermittelt. Der Warmebedarf stellt die Warmemenge dar, die ein Gebaude
zur Beheizung und Aufrechterhaltung der Raumtemperatur sowie ggf. zur Bereitstellung von
Warmwasser mit einer bestimmten Temperatur benétigt. In Haseldorf liegt der Warmebedarf bei
rund 22 GWh. In Abbildung zeigt sich, dass die Betrachtungsraster am Altenfeldsdeich sowie im
Ortskern einen erhohten Warmebedarf aufweisen. Ebenfalls ist im Westen das Wohngebiet Achtern
Dorp mit einem erhohten Warmebedarf ausgewiesen.
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Abbildung 6: Absoluter Warmebedarf im Bestand nach Betrachtungsraster

Unter Einbezug der Gebaudenettoraumflache ergibt sich fir die Gemeinde Haseldorf ein
durchschnittlicher spezifischer Warmebedarf von 92 kWh/m? pro Jahr. Dieser Wert liegt im mittleren
Bereich fur Bestandsgebaude in Deutschland und deutet auf einen moderat gedammten Bestand hin,
der gewisse EffizienzmaBnahmen umgesetzt hat, aber noch signifikantes Potenzial fiir Sanierung und
Energieeinsparung bietet. Hohe Warmebedarfe sind insbesondere in den Bereich Neuer Weg/ Opn
Kamp/ An de Au (1), HauptstraBe/ Marktplatz/ SchloBallee (2) sowie im Bereich Kamperrege/ Zum
Buschhof (3) zu erkennen. Ebenfalls weist das Gebiet an der HauptstraBe/ Neuer Weg (4) und dem
Altenfeldsdeich (5) einen hohen spezifischen Warmebedarf auf (vgl. Abbildung 7).
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Abbildung 7: Spezifischer Warmebedarf im Bestand nach Betrachtungsraster

Der Warmebedarf von Haseldorf wird zum GroBteil Gber fossile Energietrager gedeckt, 58% durch
Erdgas, 33% Uber Heizdl und zu geringeren Anteilen durch Biomasse (8%) und Strom (1%). Die
Aufteilung basiert auf den gelieferten Verbrauchsdaten, erganzten Standardwerten und
Schornsteinfegerdaten.

Die folgende Abbildung zeigt die fiir die Warmebereitstellung maBgeblichen Energietrager.
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Endenergie nach Energietrager [MWh]
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Abbildung 8: Endenergie nach Energietrager

Die privaten Haushalte sind mit Abstand die groBten Verbraucher, sie sind fiir 87 % des
Warmeverbrauchs verantwortlich, siehe Abbildung 9. Obwohl die Kommunalen Einrichtungen nur
einen vergleichsweise geringen Anteil ausmachen (2 %), kann die Vorbildfunktion, die Kommunen
durch KlimaschutzmaBnahmen und das Einsparen von Heizenergie ausiiben, eine erhebliche Wirkung
auf andere Verantwortliche wie z. B. private Haushalte haben.

2% 3%

8%

87%

m Kommunal = Industrie = Gewerbe = Wohnen

Abbildung 9: Anteiliger Warmeverbrauch aufgeschliisselt nach Sektoren
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Das Klima-Navi nennt als gesamten Endenergieverbrauch fiir die Gemeinde Haseldorf ca. 26 GWh
im Jahr 2023. Der ermittelte Warmeverbrauch von ca. 22 GWh entsprache damit einem Anteil von
fast 84 % am Gesamtverbrauch, was die Relevanz der Transformation und Dekarbonisierung der

Warmebereitstellung im Rahmen der Warmeplanung unterstreicht.

Das Klima-Navi ist eine internetbasierte Software zur Erstellung von Energie- und THG-Bilanzierung
fiir die Kommunen, Amter und Kreise in Schleswig-Holstein. Das Ministerium fiir Energiewende,
Klimaschutz, Umwelt und Natur stellt im Rahmen einer Landeslizenz eine kostenfreie Nutzung des
Klima-Navis zur Verfligung. Die im Klima-Navi hinterlegten Daten weisen einen Datengliteindex (DGI)
von 2 auf, was Uiberregionalen Kennwerten und Statistiken entspricht.

Mithilfe der Emissionsfaktoren aus dem Klima-Navi und der Warmeverbrauche werden im

anschlieBenden Kapitel die CO,-Emissionen, die im Warmesektor entstehen, ermittelt.

2.4 Ermittlung der Treibhausgasemissionen im Bereich Warme

Durch die anfallenden Energieverbrauche fiir die Bereitstellung von Warme konnen die fiir die
Emissionen maBgeblichen Energieformen identifiziert werden. Anhand der Energie- und
Treibhausgas-Bilanz (THG-Bilanz) lassen sich die zukiinftigen Entwicklungen des Energieverbrauchs
darstellen und hinsichtlich der Erreichung von Klimaschutzzielen bewerten. Die THG-Bilanz ist
auBerdem eine wesentliche Grundlage fiir die Erarbeitung und Bewertung des MaBnahmenkatalogs
fir die Gemeinde Haseldorf.

Den im Klima-Navi hinterlegten spezifischen Emissionsfaktoren liegt das Basisjahr 2023 zugrunde.
Jeder Energietrager hat dabei einen anderen Emissionsfaktor, der die Menge an
Treibhausgasemissionen angibt, die pro kWh Energie entstehen. Der Energietrager ist dabei umso
weniger klimaschadlich, je geringer sein Emissionsfaktor ist. Die Emissionsfaktoren werden in Tabelle
2 dargestellt. Sie stammen vom ifeu? und aus der frei verfligbaren Datenbank GEMIS 5.0.% Durch die
verschiedenen Emissionsfaktoren féllt die prozentuale Verteilung der Emissionen auf die Sektoren in

der Treibhausgasbilanz anders aus als in der Energiebilanz.

2 Hertle, Hans, u.a. (2019): BISKO - Bilanzierungs-Systematik Kommunal: Empfehlungen zur Methodik der
kommunalen Treibhausgasbilanzierung fiir den Energie- und Verkehrssektor in Deutschland, ifeu Heidelberg.
3 INAS GmbH (2022): GEMIS: Globales Emissions-Modell integrierter Systeme. Online unter
https://iinas.org/arbeit/gemis/ (zuletzt gesichtet am 03.08.2022)
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Tabelle 2: Emissionsfaktoren fiir die Berechnung der THG-Emissionen Quelle: ifeu und GEMIS 5.0)

Energietrager Emissionsfaktor
[gCO2eq/kWh]

257
313
22

505

GemalB Empfehlung nach BISKO wird im Klima-Navi fiir die Stromemissionen ein bundesweit
einheitlicher CO,.q-Emissionsfaktor eingesetzt, der aus dem sogenannten Bundesmix errechnet
wurde. Die Bilanz fiir die Gemeinde Haseldorf wurde mit dem Bundestrommix gerechnet, d. h. die
direkten CO,.q-Emissionen je Kilowattstunde werden bei der Stromerzeugung als spezifische
Emissionen, also Emissionen, die bei der Stromerzeugung als direkte Emissionen aus der
Verbrennung fossiler Energietrager entstehen, beriicksichtigt. Die Klimavertraglichkeit bezieht sich
dabei auf Gesamtdeutschland. Energieerzeugungsanlagen, die sich auf kommunalem Gebiet
befinden und zur Gberregionalen Versorgung dienen, verandern die Emissionen des lokalen
Stromverbrauchs nicht direkt, sondern indirekt Giber den bundesdeutschen Strommix.

Tabelle 3:CO,eq-Emissionen der Gemeinde Haseldorf nach Energietrager im Warmesektor

CO.eqg-Emissionen t CO2eq

Gas 3.250
Strom (Warmepumpe) 98
2.255
Biomasse 37

5.639

In Abbildung 10 werden alle Emissionen aus der Warmeversorgung nach Energietragern
aufgeschlisselt dargestellt. Der groBte Anteil an Emissionen entféllt auf Erdgas und Heizél, mit ca.
97%, siehe folgende Abbildung.
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Abbildung 10: Treibhausgasemissionen nach Energietrager im Warmesektor
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3. POTENZIALANALYSE

3.1 Energieeinsparung und Effizienz

Anhand der sogenannten Warmebedarfsprognose werden fiir die Stiitzjahre 2030 und 2035 sowie
das Zieljahr 2040 mogliche Einsparpotenziale im Warmebedarf durch die Umsetzung von
GebaudeeffizienzmaBnahmen ermittelt. Dadurch wird die Kommunale Warmeplanung fiir Haseldorf

auf die Bedarfe der Zukunft ausgerichtet.

Das Vorgehen unterteilt sich, wie in Abbildung dargestellt, in folgende Schritte: Aufbauend auf den
Ergebnissen der Bestandsanalyse wurden fir die Warmebedarfsprognose der Gemeinde Haseldorf
drei Szenarien entworfen und auf den Warmebedarf im Bestand angewendet. Jedem Szenario liegt
dabei eine Sanierungsrate zugrunde, die aussagt, wieviel Prozent der Gebaudenettoraumflache pro
Jahr modernisiert werden.

e Das Szenario ,Business as Usual“ beschreibt ein konservatives ,Weiter-wie-bisher“-Szenario.
Hier wird von einer jahrlichen Sanierungsrate von 1,3 % ausgegangen. Diese liegt zwar leicht
Uber der aktuellen, deutschlandweiten Sanierungstatigkeit, kann jedoch als MindestmaB fir
die zukiinftige Sanierungstatigkeit angesehen werden.

e Das ,Zielszenario® nimmt eine jahrliche Sanierungsrate von 2,2 % an, welche fiir den Erfolg
der Warmewende als erforderlich angesehen werden kann. Sie ist als Kompromiss zwischen
ambitionierten Klimaschutzzielen und der praktischen Umsetzbarkeit zu verstehen, um den
Energieverbrauch und die Emissionen aus dem Gebaudesektor maBgeblich zu senken.

e Das ,Effizienzszenario“ ist mit einer jahrlichen Sanierungsrate von 3,5 % ambitioniert und zielt
darauf ab, den gesamten Gebaudebestand in Haseldorf bis 2040 zu modernisieren.

_ Effizienzszenario

/M
Szenario

e -
' . .’_4—————-—‘ Einsparung Business as Usual
_— e SEEE—

Analyse Waérmebedarf Szenarien- . . .

Gebaudestruktur Bestand entwicklung Wirmebedarf Wirmebedarf Wairmebedarf
2030 2035 2040

Abbildung 11: Vorgehen Warmebedarfsprognose
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Die Sanierungstiefe orientiert sich an Standardwerten aus dem Leitfaden zur Gebaudetypologie
Schleswig-Holstein (ARGE)* und dem Technikkatalog zum Leitfaden Warmeplanung®. Grundlage ist
der Modernisierungsstandard der Energiesparverordnung (EnEV) 2009, der eine Senkung des
Priméarenergiebedarfs bestehender Gebaude um rund 20-30 % vorsieht. Typische MaBnahmen sind
die Dammung von Dach, Wanden und Decken, der Fensteraustausch, die Verbesserung der
Luftdichtheit, die Erneuerung alter Heizkessel, die Heizrohrdimmung und die Optimierung der
Heiztechnik. Diese Teilsanierungen erméglichen einen wirtschaftlichen Einstieg in die energetische
Modernisierung, reichen jedoch nicht aus, um langfristig ambitionierte Klimaziele zu erreichen.

Im Vergleich zu Raumwarme und Warmwasser ist die Prozesswarme oft schwieriger zu reduzieren, da
sie direkt fur Produktionsablaufe benétigt wird und Einsparungen nur durch tiefgreifende
Veranderungen in den Produktionsverfahren moglich sind. Dies erfordert hohe Investitionen und
bendtigt eine gewisse technische Flexibilitat. Bei der Warmebedarfsprognose wurde der
Warmebedarf anhand vom Leitfaden Warmeplanung® hinsichtlich Raumwéarme/Warmwasser und
Prozesswarme aufgeteilt. Wahrend die Einsparpotenziale bei Raumwarme und Warmwasser durch
die oben beschrieben Szenarien ermittelt wurden, wird der Prozesswarmebedarf unverandert
fortgeschrieben. In Giberwiegend gewerblich-industriell genutzten Bereichen sind daher nur geringe
Einsparungen im Warmebedarf zu erwarten.

Im Rahmen der Warmebedarfsprognose konnten die geplanten Neubauvorhaben (siehe Kapitel 4.1.4)
nicht berucksichtigt werden, da sie zum Zeitpunkt der Erstellung nicht tiber eine ausreichend
konkrete Planungsgrundlage verfugten. Die verfligbaren Informationen lieBen weder belastbare
Aussagen zu Gebaudestrukturen noch zu zukiinftigen Energie- und Warmestandards zu. In
Neubaugebieten werden jedoch grundsatzlich keine Einsparungen angenommen, da davon
ausgegangen wird, dass die dortigen Gebaude nach aktuellem Energieeffizienzstandard gebaut
werden und Modernisierungstatigkeiten in den kommenden Jahrzehnten nicht notwendig sind.

Die Warmebedarfsprognose wird fiir jedes Gebaude einzeln berechnet, aber zur Darstellung auf
Baublockebene zusammengefasst, um Trends in StraBen oder Gebieten zu erkennen. Grundlage ist
der spezifische Warmebedarf, also die jahrlich benétigte Warmemenge pro Quadratmeter beheizter
Flache. Diese Kennzahl erméglicht einen Vergleich der Energieeffizienz verschiedener Gebaude

unabhangig von ihrer GroBe.

3.1.1 Business as Usual

Vor dem Hintergrund einer Sanierungsrate von 1,3 % und der angenommen Sanierungstiefe zeigt sich
in den Betrachtungsrastern fir die Gemeinde Haseldorf fiir das Jahr 2030 eine durchschnittliche
Reduktion von 2 % des spezifischen Warmebedarfs gegeniiber dem Bestandswert (siehe Abbildung ).

4 Arbeitsgemeinschaft flr zeitgemaBes Bauen e.V. (2012): Gebaudetypologie Schleswig-Holstein. Bauen in
Schleswig-Holstein, Band 47.

5 Im Auftrag vom Bundesministerium fiir Wirtschaft und Klimaschutz sowie fiir Wohnen, Stadtentwicklung und
Bauwesen (2024): Leitfaden Warmeplanung - Begleitdokument Technikkatalog.

8 lm Auftrag vom Bundesministerium fiir Wirtschaft und Klimaschutz sowie fiir Wohnen, Stadtentwicklung und
Bauwesen (2024): Leitfaden Warmeplanung.
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Ein besonders hohes Einsparpotenzial beim Warmebedarf von 9 % zeigt sich im Westen an der
StraBe ,,Auf den Blocken® und an der StraBe ,Mihlenwurth®. Méglich ist jedoch, dass dieser Wert
durch die dort gelegene Kirche beeinflusst wurde. Auch im Wohngebiet ,,Neuer Weg“ und ,,Opn
Kamp*“ sind deutliche Veranderungen im Warmebedarf erkennbar. Ein Betrachtungsraster weist eine
Anderung von 7 % auf. In den umliegenden Rastern liegt die Reduktion bei etwa 2 %.

spez. Warmebedarf 2030
i v ‘ ) ' ~. im Business as Usual Szenario
nach Betrachtungsraster
Haseldorf

[] Gemeindegebiet Haseldorf
B 30-50 KWh/m2a
50-75 kWh/m2a
75-100 kWh/m?a
100-130 kWh/m2a
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Abbildung 12: Spezifischer Warmebedarf 2030 im Business as Usual Szenario

Fiir das Jahr 2035 zeigt sich im ,,Business as Usual“ Szenario eine durchschnittliche Reduktion von

5 % des spezifischen Warmebedarfs in den Betrachtungsrastern gegenliber dem Bestandswert (siehe
Abbildung 13). Die Gebaude in den Betrachtungsrastern der StraBe ,Neuer Weg“/ ,,Bi de Feldmohl®
erreichen einen durchschnittlichen spezifischen Warmebedarf von unter 50 kWh/m?a.
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Abbildung 13: Spezifischer Warmebedarf 2035 im Business as Usual Szenario

Bis 2040 zeigt sich im ,,Business as Usual® Szenario eine durchschnittliche Reduktion von 7 % des
spezifischen Warmebedarfs in den Betrachtungsrastern gegeniiber dem Bestandswert (siehe
Abbildung ). In den zentralen Siedlungsbereichen, insbesondere entlang der StraBe ,,Neuer Weg*®/
~Kamperrege®, im Bereich ,,Achtern Dorp“ und , Altenfeldsdeich® verbleiben die spezifischen
Warmebedarfe mit Werten von liber 100 kWh/m?a auf einem vergleichsweise hohen Niveau. Im
Norden an der StraBe ,Kamperrege“/ ,Zum Buschhof* bleiben die Werte sogar iber 130 kWh/m?a.
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Abbildung 14: Spezifischer Warmebedarf 2040 im Business as Usual Szenario

3.1.2 Zielszenario

Im Zielszenario 2030 mit einer Sanierungsrate von 2,2 % und der entsprechenden Sanierungstiefe
zeigt sich in den Betrachtungsrastern der Gemeinde Haseldorf eine durchschnittliche Reduktion des
spezifischen Warmebedarfs um rund 4 % gegeniliber dem Bestandswert (vgl. Abbildung 14).
Besonders im Ortskern entlang der StraBe ,Neuer Weg“, ,Hetlinger Deich“ und ,Mihlenwurth® sind

die deutlichsten Einsparungen zu verzeichnen.
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Abbildung 15: Spezifischer Warmebedarf 2030 im Zielszenario

Fur das Jahr 2035 zeigt sich im Zielszenario eine durchschnittliche Reduktion von 8 % des
spezifischen Warmebedarfs gegeniliber dem Bestandswert (siehe Abbildung Abbildung 16). Die
Gebaude in den Betrachtungsrastern der StraBe ,Deichreihe®, ,Kamperrege® und ,HauptstraBe®
erreichen einen durchschnittlichen spezifischen Warmebedarf von unter 100 kWh/m?a. Im Gebiet
~Neuer Weg“/ ,Bi de Feldmohl“ werden sogar Werte von unter 50 kWh/m?a erreicht.
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Abbildung 16: Spezifischer Warmebedarf 2035 im Zielszenario
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Bis 2040 zeigt sich im Zielszenario eine durchschnittliche Reduktion von 12 % des spezifischen
Warmebedarfs gegeniiber dem Bestandswert (siehe Abbildung ). Lediglich zehn Betrachtungsraster
weisen einen spezifischen Warmebedarf von tiber 100 kWh/m?a auf. Insgesamt zeigt sich, dass durch
die angenommene Sanierungsdynamik bis 2040 eine spurbare, wenn auch moderate Verbesserung

der Energieeffizienz im Gebaudebestand Haseldorfs erzielt werden kann.
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Abbildung 17: Spezifischer Warmebedarf 2040 im Zielszenario

3.1.3 Effizienzszenario

Das Effizienzszenario basiert auf einer ambitionierten Sanierungsrate, die deutlich Gber dem
aktuellen Durchschnittswert in Deutschland liegt und liber das derzeitig fur
Gebaudeeigentiimer:innen wirtschaftlich tibliche MaB hinaus geht. Das Szenario wurde erstellt, um
aufzuzeigen, welche Effizienzsteigerung in Haseldorf erforderlich ware, um eine moglichst hohe
Reduktion des Energieverbrauchs durch Modernisierung des gesamten Gebaudebestands zu
erreichen. Das Ergebnis der kommunalen Warmeplanung basiert auf den Annahmen des Zielszenarios
(vgl. Kapitel 4.1.2), daher wird im Folgenden das Effizienzszenario nur fir das Zieljahr 2040 dargestellt

und eingeordnet.

In Abbildung ist eine deutliche Reduktion des Warmebedarfs zu erkennen. Durchschnittlich wird eine
Anderung von 24 % gegeniiber dem heutigen Bestand erreicht, in einzelnen Betrachtungsrastern
sinkt der Bedarf um bis zu 32 %. Auch hier treten die gréBten Einsparungen im zentralen
Siedlungsbereich entlang der StraBe ,Deichreihe® und ,Neuer Weg“ sowie ,Hetlinger Deich® auf.

Lediglich ein Betrachtungsraster weist einen Wert von tiber 100 kWh/m?a auf.
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Abbildung 18: Spezifischer Warmebedarf 2040 im Effizienzszenario

3.14 Gesamtergebnis Warmebedarfsprognose
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Unter Einbezug der tatsachlich beheizten Gebaudeflache zeigt sich fiir den absoluten Warmebedarf
durch die angenommenen Szenarien in Haseldorf bis 2040 eine Einsparung von 7 % im ,,Business as
Usual“-Szenario, von 12 % im Zielszenario und von 24 % im Effizienzszenario gegeniiber dem

aktuellen Warmebedarf (vgl. Abbildung ).
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Reduktionspotenzial durch Gebaudemodernisierung
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Abbildung 19: Reduktionspotenzial im Warmebedarf durch Gebdudemodernisierung

Die Auswertung des Warmebedarfs nach Sektoren zeigt deutlich, dass die privaten Haushalte in der
Gemeinde Haseldorf den groBten Anteil am gesamten Warmeverbrauch einnehmen (vgl. Abbildung ).
Mit einem Anteil von rund 80 % am Gesamtwarmebedarf und einem absoluten Verbrauch von etwa 19
GWh/a stellen sie zugleich das gréBte Einsparpotenzial dar. Bis zum Jahr 2040 kann mit einer
Reduktion von 13 % der Bedarf auf rund 16 GWh pro Jahr gesenkt werden.
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Reduktionspotenzial durch Gebdudemodernisierung nach
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Abbildung 20: Reduktionspotenzial nach Sektoren

Eine besondere Moglichkeit der Steigerung der Gebaudeeffizienz und damit ein hohes
Einsparpotenzial im spezifischen Warmebedarf bieten die Gebaude im Stadtzentrum. Die Abbildung
zeigt, dass fast das gesamte Siedlungsgebiet Haseldorfs ein Einsparpotenzial von 10-20 % aufweist.
Lediglich einzelne Betrachtungsraster liegen mit 0-10 % im unteren Bereich. Das hochste Potenzial
konzentriert sich im Westen entlang der StraBe ,Miihlenwurth® bzw. im Bereich ,Scholenfelth®.
Allerdings ist hierbei erneut die mogliche Verzerrung durch die Kirche im Betrachtungsraster zu
berucksichtigen, die aufgrund ihrer spezifischen Gebaudestruktur und geringen Nutzungszeiten das
berechnete Potenzial beeinflussen kann.

Projektbericht Kommunale
AVERDUNG.DE Warmeplanung Haseldorf 32|104



AVERDUNG

4 S ; [ _ Einsparpotenzial bis 2040
55 ' '~ durch Gebiudemodernisierung
Haseldorf
[] Gemeindegebiet Haseldorf
B 0%
1-10%
10-20%
iiber 20%
0 400 800 1.200m . _
Hintergrundkarte: © GeoBasis-DE / BKG 2021 Erstellt von: E34 AVERDUNG
Daten: ZEBAU GmbH wzeeay K

Abbildung 21: Einsparpotenzial bis 2040 durch Gebaudemodernisierung nach Betrachtungsraster

Die Ergebnisse der Warmebedarfsprognosen verdeutlichen, dass sich mit der
Gebaudemodernisierung in der Warmewende geringe, aber notwendige Potenziale in Haseldorf
heben lassen. Hinzu kommt, dass gesellschaftliche Verhaltensdnderungen zusétzlich zu einem
nachhaltigeren Heizverhalten fiihren konnen und so den Warmebedarf im Gebaudesektor zusatzlich
um bis zu 5 % senken kdnnen’. Gleichzeitig wird durch das Ergebnis der Warmebedarfsprognosen die
Notwendigkeit der Dekarbonisierung der Warmeversorgung in Haseldorf verdeutlicht. Die Werte der
Warmebedarfsprognosen werden im néachsten Schritt als Grundlage fir die Ermittlung der
Warmeliniendichten genutzt und mit den lokalen, erneuerbaren Potenzialen verschnitten, um zu
bewerten, ob die verfligbaren Ressourcen zur Deckung des prognostizierten Bedarfs ausreichen.

3.2 Nutzung unvermeidbarer Abwarme

"Thelen, C., Nolte, H., Kaiser, M., Jiirgens, P., Miiller, P., Senkpiel, C., Kost, C. (2024): Wege zu einem
klimaneutralen Energiesystem: Bundeslénder im Transformationsprozess, Fraunhofer ISE
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Auf der bundesweiten Plattform fir Abwarme ist kein Abwarmepotenzial verzeichnet und im Rahmen
der Akteursbeteiligung konnten ebenfalls keine Potenziale ermittelt werden. Da in Haseldorf keine
energieintensiven Gewerbe- und Industriebetriebe ansassig sind, ist auch kein technisch und

wirtschaftlich sinnvoll nutzbares Abwarmepotenzial in der Gemeinde zu erwarten.

3.3 Potenziale zur Nutzung von Warme aus erneuerbaren Energien

3.3.1 Nutzbarkeit von Flachen

Die ErschlieBung von erneuerbaren Energien erfordert in der Regel die Nutzung von Flachen,
beispielsweise fiir Rickkiihlwerke, Erdsonden, Solaranlagen oder Energiezentralen. Daher wird in der
Potenzialanalyse und im raumlichen Konzept aufgezeigt, welche Freiflachen fiir die
Energieversorgung genutzt werden konnten. Dabei steht in der Potenzialanalyse die Darstellung des
technisch Machbaren im Vordergrund, sodass hier eine Obergrenze des Potenzials aufgezeigt wird.
Auch im raumlichen Konzept werden verschiedene Flachen aufgezeigt, die sich fir
Luftwarmepumpen oder Geothermie eignen kdnnten, siehe Kapitel 4.

Es gibt jedoch auch verschiedene Einschrankungen, die einer Nutzung fiir Energiegewinnung
entgegenstehen kénnen. Neben Flachen mit verschiedenen Schutzfunktionen betrifft dies auch
Flachen, die aus stadtplanerischer Sicht eine besondere Rolle spielen, beispielsweise fiir Naherholung
oder Biodiversitat. Bei den Detailbetrachtungen einer zukiinftigen Warmeversorgung ist daher die
Vereinbarkeit verschiedener Interessen bei der Flachennutzung zu berticksichtigen.

Insgesamt ist dartiber hinaus zu beachten, dass nur ein kleiner Teil, der in der Potenzialanalyse und im
raumlichen Konzept dargestellten Flachen, tatsachlich fir die Energieversorgung erforderlich ist. Bei
den Detailbetrachtungen einer etwaigen Warmenetzplanung ist daher zu untersuchen, welche der
aufgezeigten Potenzialflachen sich in der Gesamtbetrachtung am besten fiir eine Energieversorgung

eignen.

3.3.2 Luftwarme

Unter Luftwarme oder Aerothermie wird die thermische Nutzung der AuBenluft als Warmequelle
verstanden. Das Potenzial ist grundsatzlich mehr als ausreichend vorhanden, begrenzende Faktoren
sind Flachen fur die Aufstellung der Anlagen und der einzuhaltende Schallschutz. Luft-
Warmepumpen sind sowohl zentral in einem Warmenetz als auch dezentral z.B. fiir Einfamilienhauser
einsetzbar. In 4.2.3 wird auf die Situation fir die Installation an Einzelgebaude detaillierter
eingegangen. Im Folgenden wird vordergriindig das Potenzial und die Nutzung von Luft-
Warmepumpen fir Warmenetze naher beschrieben.

Uber ein Riickkiihlwerk wird die AuBenluft an eine Warmepumpe geleitet, die die Wirme der
AuBenluft aufnimmt und auf das gewtiinschte Temperaturniveau anhebt und an den Heizkreislauf im
Gebaude oder an ein Warmenetz abgibt.
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Die Rickkihlwerke werden im Freien in der Nahe oder auf dem Dach der Energiezentralen platziert.
Die Leistung ist dabei frei skalierbar, je nachdem, wie viel Platz fiir die Riickkiihlwerke besteht.

Abbildung 22 zeigt eine Freiflachen-Luftwarmepumpe mit einer Leistung von einem Megawatt in

unmittelbarer Nahe zu einer Wohnsiedlung in Danemark.

Abbildung 22: 1,2 MW Luft-Warmepumpe in Slagslund Danemark (Quelle: PlanEnergi)

Laut Angaben von Herstellern ist die Nutzung der AuBenluft als Warmequelle technisch bis zu einer
Temperatur von -20 °C maéglich. Bei diesen Temperaturen ist allerdings kein effizienter Betrieb einer
Warmepumpe mehr moéglich. Grundlegend gilt: Je hdher die AuBenlufttemperatur, desto effizienter
arbeitet die Warmepumpe. Die genauen Temperaturgrenzen der Einsatzbereiche von Warmepumpen
héangen vom verwendeten Kaltemittel ab. Luft-Wasser-Warmepumpen werden meist im bivalenten

Betrieb, also gemeinsam mit einem weiteren Warmeerzeuger betrieben.

Der Anteil des gesamten Warmebedarfs, den eine Luftwarmepumpe liber das Jahr deckt, hangt von
der AuBentemperatur ab bis zu der sie betrieben wird. Unterhalb dieser AuBentemperatur muss ein
zweiter Warmeerzeuger den Warmebedarf decken. Je niedriger die Grenztemperatur, desto langer
wird die Warmepumpe betrieben. Bei einem Betrieb bis zu einer Grenztemperatur von 5 °C kdnnen im
Mittel 45 % des Warmebedarfes durch die Warmepumpe gedeckt werden. Die Warmepumpe kann bis
zu 96 % des Warmebedarfs decken, wenn sie bis zu einer Grenztemperatur von -5 °C betrieben wird.

Die Standorteignung fur die Aufstellung von Riickkihlern und damit einhergehend auch einer
Energiezentrale hangt von verschiedenen Faktoren ab. Zum einen muss ausreichend Platz fir eine
solche Anlage vorhanden sein, die beispielsweise fiir eine 1 MW-Luft-Warmepumpe ca. 20 mal 30 m
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betragen kann. Des Weiteren muss aus Larmschutzgriinden ausreichend Abstand zur nachsten
Bebauung eingehalten und gleichzeitig die Nahe zum Warmenetz gewahrt werden. Damit ist vor

allem der Schallschutz ein begrenzender Faktor.

Bei der Berechnung der Schallemissionen ist zwischen Schallleistungs- und Schalldruckpegel zu
unterscheiden. Der Schallleistungspegel gibt an, wie groB der Schallpegel direkt an der
Gerauschquelle ist. Allerdings nimmt der Schall mit zunehmendem Abstand ab. Der Schalldruckpegel
gibt an, wie hoch die Larmbelastung aus einem gewissen Abstand zur Gerauschquelle ist. Der
Schallleistungspegel der Quelle ist unabhangig vom Raum, wahrend der Schalldruckpegel von der
Entfernung von der Gerauschquelle und den Eigenschaften der Umgebung abhéngig ist. Dazu
gehoren Faktoren wie die GroBe des Raums und wie stark die Oberflachen Schall reflektieren oder
absorbieren. Die Bestimmung des Schallleistungspegels hilft, verschiedene Gerate vergleichen zu
kénnen, ohne die Umgebung genau zu kennen, in der sie getestet wurden, oder die Entfernung, in der
Messungen durchgefihrt wurden. Mithilfe des bekannten Schallleistungspegels kann der
Schalldruckpegel berechnet werden. Fur die Beschreibung der Schallwahrnehmung von Menschen
und die Festlegung der gesetzlichen Grenzwerte wird der Schalldruckpegel genutzt.

Im Bundes-Immissionsschutzgesetz in der Technischen Anleitung zum Schutz gegen Larm - TA Larm
sind zulassige Schalldruckpegel fiir verschiedene stadtische Gebiete vorgegeben.

Zur Vermeidung von erheblichen Belastigungen der Nachbarschaft sind diese Immissionsrichtwerte
grundsatzlich einzuhalten. Sie sind abhéangig von Gebietsarten (z. B. reines Wohngebiet, allgemeines
Wohngebiet, Mischgebiet) und bestimmten Tageszeiten (tags: 6 bis 22 Uhr; nachts: 22 bis 6 Uhr).
MaBgebend fiir die schalltechnische Beurteilung ist die Summe aller einwirkenden Anlagen. Fiir Luft-
Warmepumpen ist wegen der niedrigeren Immissionsrichtwerte in der Regel die Nachtzeit
ausschlaggebend. In Zusammenhang mit insbesondere Gewerbebetrieben kann allerdings auch die

Tagzeit relevant werden.

Fur die Potenzialermittlung wurden auf Basis von Herstellerangaben die Abstande von 1,2 MW und
2,5 MW Anlagen zu der nachstgelegenen Bebauung in den entsprechenden Gebieten berechnet. Die
Abstande wurden ohne Berlcksichtigung weiterer SchallschutzmaBnahmen berechnet und kénnen

mit geeigneten MaBnahmen verringert werden.
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Tabelle 4: Angenommene Absténde fiir Luftwiarmepumpen basierend auf den
Immissionsrichtwerten nachts der TA Larm

Unter Berucksichtigung dieser Faktoren kommen sehr viele Gebiete grundsatzlich in Frage. Da die
Nahe zu einem Warmenetz entscheidend ist, werden die entsprechenden Potenzialflachen in Bezug
auf die Warmenetzpriifgebiete in Kapitel 4.1 dargestellt.

Weiterhin sind Konfliktpotenziale zu beachten, die sich bei der Nutzung von Luftwarme ergeben. Ein
wesentliches Konfliktpotenzial betrifft die Schallemissionen der Riickkuhler, die vor allem in der Nahe
von Wohnbebauung ein Konfliktpotenzial darstellen und Grenzwerten unterliegen (vgl. Tabelle 4)

In Abbildung 23 ist die Bebauungsdichte dargestellt, der Wert setzt die Gebaudeflache mit der
Gesamtflache ins Verhaltnis und ist ein Indikator, dafir, ob in einem Gebiet genligend Platz fir die
Aufstellung von Luft-Warmepumpe vorhanden ist. Der Wert liegt flachendeckend unter 40%, sodass
davon auszugehen ist, dass die meisten Gebaude lber eigene dezentrale Luft-Warmepumpen

versorgt werden kénnen.
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Abbildung 23: Bebauungsdichte in Haseldorf

3.3.3 Oberflachennahe Geothermie

Oberflachennahe Geothermie beschreibt die Nutzung der Warme aus dem Untergrund bis zu einer
Tiefe von 400 m. Dem Untergrund wird Warme auf einem niedrigen Temperaturniveau entzogen und
anschlieBend mit Hilfe einer Warmepumpe auf ein nutzbares Temperaturniveau gebracht.

Um dem Untergrund die Warme zu entziehen, gibt es verschiedene Optionen. Méglich sind sowohl
einzelne Bohrungen, sogenannte Erdsonden, die tblicherweise ca. 100 m tief in den Untergrund
eingebracht werden und diesem mittels eines Warmetragermediums wie Sole Warme entziehen.
Auch eine Nutzung der oberflachennahen Geothermie in Form von Erdkollektoren ist méglich. Diese
Kollektoren werden in einer Tiefe von bis zu 2 m horizontal im Boden verlegt, benétigen jedoch fiir die
gleiche Entzugsleistung in der Regel deutlich mehr Flache als Erdsonden. Unabhéngig von der
ErschlieBungstechnologie besteht die Moglichkeit, die Erdsonden oder Erdkollektoren im Sommer zur
Kuhlung zu nutzen. Hierbei wird die Gberschiissige Warme an den Boden abgegeben, was zu einer
thermischen Regeneration fuhrt, die zum zusatzlichen positiven Effekt langerer Entzugszeitraume
fihrt. Diese Regeneration des Untergrundes kann neben der Gebaude- oder Prozesskiihlung auch
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durch Solarabsorber erreicht werden, die auf Dachflachen oder in der Freiflache aufgestellt werden
kénnten und im Sommer Warme an den Untergrund abgeben.
Erdsonden kdénnen grundsatzlich auch tberbaut werden. Dies erlaubt z.B. auch die Kombination mit

weiteren Nutzungen wie Spielplatzen, Griinanlagen, Sportplatzen oder Parkplatzen.

Die Eignung fiir die Einbringung von Erdsonden auf verfligbaren Flachen der Gemeinde Haseldorf
wird durch umweltrelevante Schutzzonen eingeschrankt. Haseldorf befindet sich Giberwiegend im
Landschaftsschutzgebiet und in Trinkwasserschutzgebieten. Die Trinkwasserentnahmestellen im
Sudosten erhéhen die Anforderungen an Erdsonden in den umliegenden Gebieten. Eine kommunale
oder gewerbliche Geothermienutzung in den Schutzzonen Il und IlIA sowie im Bereich der
Trinkwasserbrunnen ist nicht moglich. Bei konkreten Anliegen ist eine Beteiligung des
Umweltnaturschutzbundes zwingend nétig. In Trinkwasserschutzgebieten der Zone lll ist eine
Genehmigung erforderlich. Auch FFH- und Naturschutzflachen kénnen ausgeschlossen werden.
Die folgenden Abbildungen zeigen die Schutzgebiete und die damit verbundenen Ausschluss- und

Abwagungskriterien im Gemeindegebiet.
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Abbildung 24: Schutzfunktlonen in Haseldorf

Die Warmeleitfahigkeiten sind in Haseldorf im Norden niedriger als im Siiden. Im Norden liegt die
Warmeleitfahigkeit in der Regel unter 1,8 W/mK, im hauptsachlichen Siedlungsgebiet bei 1,8 - 2
W/mK Die folgende Abbildung zeigt die Warmeleitfahigkeit in der Gemeinde und mégliche

Einschrankungen.
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Abbildung 25: Warmeleitfahigkeit und Einschrankungen fiir oberflaichennahe Geothermie in
Haseldorf

In Haseldorf wird die oberflachennahe Geothermie keine nennenswerte Rolle bei der
Warmeversorgung spielen, da die gesamte besiedelte Gemeindeflache in Gebieten liegt, in denen
eine gesonderte Genehmigung erforderlich ware. Oft fallen mehrere Abwagungsgriinde wie
Landschaftsschutzgebiete, Biotopverbundsysteme und Waldflachen zusammen, sodass nicht davon
ausgegangen werden kann, dass Geothermiepotenziale in gréBerem Umfang gehoben werden
kénnen. Unabhangig davon kénnen auBerhalb der Ausschlussflachen Erdsonden fiir dezentrale
Versorgungslésungen genehmigungsfahig sein. Dies ist im Einzelfall zu priifen.

3.3.4 Tiefengeothermie

Die Warmegewinnung aus Tiefbohrungen in Tiefen von 400 m bis zu 5.000 m wird als
Tiefengeothermie bezeichnet. Hierbei wird die die thermische Energie aus dem Erdinneren
erschlossen, die sich durch den Zerfall langlebiger radioaktiver Isotope des Urans, Thoriums und
Kaliums und durch den naturlichen Warmestrom aus dem Erdinneren regeneriert. Im Allgemeinen
wird zwischen hydrothermalen (Nutzung des im Untergrund vorhandenen Wassers, z. B. Aquifere) und
petrothermalen (Nutzung der im Gestein gespeicherten Energie, z. B. tiefe Erdwarmesonden)
Systemen unterschieden.
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In Abhangigkeit der Geologie konnen Temperaturen bis zu 230 °C erreicht werden. Das erschlieBbare
Temperaturniveau wird in Abhangigkeit der Temperatur in heiB (> 100 °C), warm (60 - 100 °C) oder
thermal (> 20 °C) unterschieden. Je nachdem welches Temperaturniveau erreicht wird, kann die
Warme direkt zur Warmebereitstellung oder zur Stromerzeugung genutzt werden. Fiir die Nutzung
des niedrigeren Temperaturniveaus wird die Warme mit Hilfe von Warmepumpen auf das benétigte
Temperaturniveau angehoben.

Aufgrund der im vorherigen Kapitel beschriebenen Einschrankungen fiir die Nutzung
oberflachennaher Geothermie ist auch die Nutzbarkeit von Tiefengeothermie sehr unwahrscheinlich.
Daruber hinaus ist nach den Daten des Umweltportals und aufgrund der MindestnetzgréBe fiir eine so
kostenintensive Versorgungslésung in der Gemeinde Haseldorf kein Potenzial fir die Nutzung von

Tiefengeothermie vorhanden.

3.3.5 Abwasserwarme

Das Abwasser enthalt insbesondere durch die Erwarmung zum Duschen, Baden, Waschen und fiir
andere Haushalts- und Reinigungstatigkeiten Warmeenergie, die fiir eine Warmeversorgung genutzt
werden kann. Aktuell wird das meistens zwischen 12 und 20 °C warme Wasser ungenutzt abgefihrt.
Durch eine stetige Weiterentwicklung der Technik ist die Rickgewinnung der Warme aus
Abwassersystemen mittlerweile eine wirtschaftlich attraktive Form der Warmegewinnung. Uber in
dem Kanal installierte Warmetauscher wird dem Abwasser Warmeenergie entzogen, die durch
Warmepumpen fir Heizzwecke nutzbar gemacht werden kann. Die Warme aus Abwasser kann
genutzt werden, um einzelne Gebaude oder auch ganze Quartiere mit Warme zu versorgen. Im
Gegensatz zur Warme aus Erdwarmesonden oder Solarthermieanlagen kann die
Abwasserwarmenutzung Uber das gesamte Jahr genutzt werden, sodass auch bei kleineren
Leistungen vergleichsweise groBe Warmemengen ausgekoppelt werden kénnen, die zur
Grundlastabdeckung genutzt werden kdnnen.

In Bestandssielen lassen sich relativ einfach ab einem Durchmesser von etwa DN 800
Warmeubertrager in die Siele einbringen. Die Abwasserwarmetauscher sind beispielsweise
doppelschalige Druckbehélter aus Edelstahl, durch die ein separater Wasserkreislauf zirkuliert. FlieBt
Abwasser darliber, wird die darin noch enthaltene Warme auf das Wasser im Warmetauscher tiber
eine Strecke von beispielsweise 100 m ubertragen. Diese Warme wird zur mit Strom betriebenen
Warmepumpe in der Heizzentrale geleitet, um hier auf die Vorlauftemperatur der Heizung angehoben
und so ins lokale Warmenetz eingespeist zu werden. Bei einer Sielsanierung bzw. dem Austausch der
Rohre kénnen vorgefertigte, mit Warmetauschern ausgestattete Rohre verlegt werden, sodass in
diesem Fall auch geringere Sieldurchmesser bis DN 400 fur die Abwasserwarmenutzung geeignet
sind. Der nachtragliche Einbau ist unter Umsténden auch bei kleineren Profilen bis DN 400 z.B. durch
Einschublésungen moglich. Hierzu sollten Fachfirmen zu Rate gezogen werden. Weitere Richtwerte
furr eine Eignung zur Abwasserwarmenutzung sind ein Mindesttrockenwetterabfluss von 10 I/s (besser
30 I/s) und Abwassertemperaturen von mindestens 8 °C.
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Zur Ermittlung des Potenzials fand ein Austausch mit dem AZV Siidholstein statt. Im Gemeindegebiet
sind die Leitungsdurchmesser im Sammlernetz des AZV Siidholstein fir eine Warmeauskopplung zu
gering, sodass eine Nutzung der Abwasserwarme unter Beruticksichtigung des aktuellen Stands der

Technik ausgeschlossen werden kann.

3.3.6 Solarenergie

Solare Energie fir die Warmenutzung kann entweder durch solarthermische Module oder die Nutzung
von Photovoltaik (PV) als Stromquelle fiir Warmepumpen oder Direktstromerhitzer erfolgen. Dies
kann auf den Dachflachen wie auch auf Freiflachen geschehen.

Das technische Potenzial von Solarthermie wie auch von PV ist sehr groB und tbersteigt haufig die
Nachfrage. Die Nutzung der solaren Energie wird u.a. durch die saisonale Verfugbarkeit
eingeschrankt: Im Sommerhalbjahr stehen drei Viertel der solaren Energie zur Verfligung, wahrend im
Winterhalbjahr der GroBteil der Warmeenergie bendétigt wird. Zudem muss die fluktuierende solare
Strahlung ausgeglichen werden.

Aufgrund der bereits beschriebenen Schutzfunktionen und Einschrankungen wird im Rahmen der
Warmeplanung kein Potenzial fur Freiflachensolaranlagen ermittelt. Auf landwirtschaftlich genutzten
Flachen kénnte Agri-PV, also die Doppelnutzung der Flache mit aufgestanderten PV-Modulen, eine
zusatzliche Moglichkeit zur Stromgewinnung sein.

Im Folgenden werden die Potenziale von Auf-Dach-Solarthermie und Auf-Dach-Photovoltaik
beschrieben. Die Dachflachen in der Gemeinde kénnen einen Beitrag zu einer nachhaltigen
Energieversorgung liefern, denn PV-Module wandeln Sonneneinstrahlung in elektrischen Strom um.
Sowohl eine Nutzung des Stroms fiir den Eigenbedarf als auch eine Einspeisung ins 6ffentliche Netz
mit EEG-Vergiitung oder eine Direktvermarktung vor Ort sind méglich. Eine Alternative zu einer PV-
Nutzung der Dachflachen besteht darin, die Dachflachen zur Warmeversorgung durch Solarthermie
zu nutzen. Auch eine Kombination von PV- und Solarthermienutzung auf der gleichen Dachflache
oder durch Hybridmodule (PVT) ist denkbar. Zu beachten ist, dass die héhere Last von
solarthermischen Modulen entsprechende Anforderungen an die Statik des Daches stellt.

Fur den Kreis Pinneberg gibt es bereits ein Solarkataster, das einen Ersteindruck zur Eignung
bestimmter Dacher fir Solarenergie bietet. Das Kataster ist zu erreichen unter:

https://mein-dach-kann-mehr.de/kreis-pinneberqg/

3.3.6.1 Potenziale Dachflachen-Photovoltaik

Bei der Einschatzung der Eignung der Dachflachen fir solare Energiegewinnung spielen unter
anderem Aspekte wie Ausrichtung, Dachform und potenzielle Verschattung eine Rolle. Generell sind
unverschattete Schragdacher mit Siid- oder Ost-West-Ausrichtung sowie Flachdacher fir die solare
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Energienutzung geeignet. Die Dacher sollten méglichst wenig Aufbauten, Fenster und Gauben
aufweisen und miissen Uber statische Lastreserven zur Aufnahme der zusatzlichen Lasten verfiigen.
Zur Bewertung des solaren Dachflachenpotenzials wurde das Solarkataster des Kreises Pinneberg
genutzt. Hierbei ist zu beachten, dass seit Erstellung des Katasters moglicherweise weitere Gebaude
hinzugekommen sind, abgerissen wurden oder sich anderweitige Veranderungen der Dachflachen
ergeben haben. AuBerdem ist zu beachten, dass viele Reetdéacher im Kataster als nutzbare

Dachflachen gekennzeichnet sind, sodass das tatséchlich Potenzial deutlich geringer ausfallen kann.

Dennoch bildet das Kataster aus dem Jahr 2024 eine geeignete Grundlage fiir eine Grobabschatzung
der gemeindeweiten Potenziale. Generell sind unverschattete Schragdacher mit Stud- und Ost-West-
Ausrichtung sowie Flachdacher fiir die solare Energienutzung geeignet. Die Dacher sollten moéglichst
wenig Aufbauten, Fenster und Gauben aufweisen und miissen Uber statische Lastreserven zur
Aufnahme der zusatzlichen Lasten verfligen. Alle Dacher mit einer Neigung von weniger als 10° sind
als Flachdacher kategorisiert und alle Dacher mit 10° Neigung und mehr als Schragdacher
kategorisiert.

Nur die im Rahmen des Katasters als geeignet und hervorragend geeignet eingeschatzten
Dachflachen wurden in der folgenden Analyse bertiicksichtigt. Fiir das Potenzial von Photovoltaik auf
diesen Flachen wird als installierbare Leistung bezogen auf die Dachfléche von 110 Wp/m? bei

Flachdachern und von 125 Wp/m? bei Schragdachern ausgegangen.
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Abbildung 26: Klassifizierung der Solareignung nach Solarpotenzialkataster

Unter den beschriebenen Annahmen ergibt sich ein Gesamt-Solarpotenzial von ca. 19 GWh,, bei einer

installierten Leistung von ca. 21 MWp.

Die solare Strahlung schwankt im Jahresverlauf, weshalb die hier abgebildeten theoretisch
moglichen Jahresertrage nicht notwendigerweise zeitgleich mit dem anfallenden Strombedarf zur
Verfligung stehen. Die Deckungsgrade bzw. die Eigenbedarfsdeckungsraten missen daher im
Rahmen einer detaillierten Betrachtung analysiert werden. Zusatzlich muss eine Analyse der
technischen Rahmenbedingungen wie Statik, Dachaufbauten und Niederspannungsversorgung

erfolgen.

3.3.6.2 Solarthermie

Neben einer Nutzung der Dachflachen fur Stromerzeugung ist auch die Erzeugung von Warme, die
sogenannte Solarthermie, eine Technologie zur klimafreundlichen Energiegewinnung. Hierbei ist
jedoch zu beachten, dass in der Regel nur ein Teil des technischen Potenzials ohne saisonale
Speicherung in die Warmeversorgung integriert werden kann, da die solare Warme vorrangig im
Sommer anfallt. Damit eignet sich Solarthermie insbesondere fiir die Bereitstellung von
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Trinkwarmwasser, da dieser Bedarf ganzjahrig anfallt. Bei der Erzeugung solarer Warme ist zum einen
in sogenannte Hochtemperatur-Solarthermie, mit der auch Temperaturen tiber 100 °C erreicht
werden kénnen und zum anderen in Solarabsorber zu unterscheiden, die Warme auf deutlich
niedrigerem Temperaturniveau zur Verfligung stellen. Solarthermieanlagen mit niedrigeren
Temperaturen konnen als Quelle fiir eine Warmepumpe dienen oder auch zur Regeneration von
Erdsonden beitragen.

Die folgende Betrachtung fokussiert sich auf die Potenziale der Hochtemperatur-Solarthermie.
Flachkollektoren erreichen hier jahrliche Ertrage von etwa 350 bis 400 kWh je Quadratmeter
Kollektorflache, wahrend die teureren Vakuum-R&hren-Kollektoren Ertrage von etwa 450 kWh/m?
aufweisen. Im Gegensatz zur Photovoltaik sind Dacher mit Ost-West-Ausrichtung fiir Solarthermie
nur teilweise geeignet. Zum einen konnen hier Aufgrund der im dynamisch wechselnden Winkel
einfallenden Sonne lediglich Flachkollektoren sinnvoll eingesetzt werden, zum anderen kommt es
zusatzlich zu ErtragseinbuBen von bis zu 10 %. Die mit Ost-West-Ausrichtung erreichbaren
Vorlauftemperaturen liegen auBerdem unter denen, die mit einer Stid-Ausrichtung erreicht werden
konnen.

Unter Annahme eines mittleren Ertrags von 450 kWh/m? bezogen auf die Brutto-Kollektorflache und
einem Anteil der Modulflache an der Dachflache von 50 % ergibt sich fir Haseldorf ein gesamtes
Solarthermiepotenzial von bis zu ca. 40 GWh Warme. Hierbei ist zu beachten, dass die Nutzung der
Dachflachen fir Solarthermie in der Regel mit der Nutzung fiir Photovoltaikanlagen konkurriert,
sodass das beschriebene Potenzial voraussichtlich nur zu kleinen Teilen wirtschaftlich sinnvoll

erschlossen werden kann.

3.3.7 Biomasse

Fur eine energetische Nutzung von Biomasse eignet sich holzartige Biomasse fiir die Verbrennung
und krautartige Biomasse fiir die Vergarung zu Biogas. Die aktuell in Erstellung befindliche Nationale
Biomassestrategie (NABIS)® ordnet die Nutzung von Biomasse in Deutschland ein und macht
Vorgaben zur Priorisierung von Nutzungen. Dabei werden Leitprinzipien fiir den nachhaltigen Anbau
und die nachhaltige Nutzung von Biomasse definiert.

Die Priorisierung der stofflichen Nutzung in der NABIS legt fest, dass Anbaubiomasse und Holz
prioritar stofflichen Nutzungen zugefiihrt werden, die moglichst langfristig Kohlenstoff binden. Der
Entnahme von Reststoffen von Wald- und Ackerflachen sind damit Grenzen gesetzt. Durch den
Vorrang der Nahrungsmittelerzeugung entfallt Biomasse von Ackerflachen, die zur
Nahrungsmittelproduktion genutzt werden konnen, als Potenzial fir die Energieproduktion. Zudem
sind insbesondere bei kleinen und kleinteiligen Flachen die ErschlieBung, Sammlung und
Aufbereitung fir die energetische Verwertung aufwendig und entsprechend selten wirtschaftlich

umsetzbar. Dies gilt insbesondere fiir den Baum- und Heckenschnitt von Griinanlagen und

8 https://www.bmuv.de/download/eckpunkte-fuer-eine-nationale-biomassestrategie-nabis, Eckpunkte fiir die
Nationale Biomassestrategie (2022)
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StraBenrandern. Aufgrund dieser Restriktionen ist eine Nutzung gréBerer Anteile des in der folgenden
Tabelle aufgefiihrten Potenzials weniger wahrscheinlich, wobei Einzelfélle zu berticksichtigen sind.

Fur die Ermittlung des Biomassepotenzials werden folgend Reststoffe analysiert. Hierfiir werden die
Flachen entsprechend ihrer im Liegenschaftskataster hinterlegten Nutzung bewertet. Dabei werden
Friedhofe, Geholze (inkl. Griinanlagen), Waldflachen sowie landwirtschaftlich genutzte Flachen
beriicksichtigt. Bei den landwirtschaftlich genutzten Flachen ist der Ertrag nicht gleichzusetzen mit
einem reinen Anbau mit dem Ziel energetischer Verwertung, sondern umfasst lediglich die
anfallenden Reststoffe. Es finden ausschlieBlich Flachen innerhalb des Gemeindegebiets

Bericksichtigung.
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Abbildung 27: Flachen fir Biomasse nach Nutzungsart

Unter Berlcksichtigung der Annahmen in der folgenden Tabelle ergibt sich gemeindeweit ein
theoretisches Biomassepotenzial aus Reststoffen von 5,6 GWh.

Projektbericht Kommunale
AVERDUNG.DE Warmeplanung Haseldorf 46104



Ny

s34 AVERDUNG

Tabelle 5: Annahmen Biomassepotenzialermittlung basierend auf der Nutzungsart der Flurstiicke

_ [t TS/ha] MWh/t TS
_ 35 holzig 48

3.3.8 Wasserstoff

Wasserstoff wird als essenzieller Energietrager zur Erreichung von Klimaneutralitat angesehen. Uber
die verfligbare Menge griinen Wasserstoffs bis 2030 und in den Jahren danach bestehen noch
erhebliche Unsicherheiten. Absehbar ist, dass die Verfligbarkeit des Energietragers insgesamt und
insbesondere die inlandische Produktion mit erneuerbaren Energien begrenzt sein wird. In Anbetracht
der von der Bundesregierung anvisierten Wasserstoffmengen wird Deutschland deshalb im
erheblichen MaBe Wasserstoff importieren miissen. Je mehr insbesondere griiner Wasserstoff dabei
in Europa und Deutschland nachgefragt wird, umso héher werden aufgrund zunachst begrenzter
Kapazitaten auf dem Weltmarkt die Preise fiir den Energietrager sein.

Die Nutzung wird deshalb einer starken Konkurrenz unterliegen und der Wasserstoffeinsatz in den
Bereichen priorisiert erfolgen, in denen keine adéaquaten Alternativen zur Verfiigung stehen und der
Infrastrukturbedarf fur den Wasserstoffeinsatz zudem maoglichst gering ist. Priorisiert werden die
industrielle Anwendung und Bereitstellung von Hochtemperatur-Prozesswarme, die Nutzung in
Kraftwerken zur Gewahrleistung der elektrischen Versorgungssicherheit, die Mobilitét insb. Schiffs-
und Luftverkehr sowie nicht-energetischer Verbrauch. Es gilt daher, wo immer méglich auf
effizientere und moglichst direktelektrische Technologien zu setzen.

Die Verwendung von Wasserstoff zur Warmeversorgung ist theoretisch denkbar in dezentralen
Heizkesseln oder in Heizwerken fiir die Fernwarmeversorgung. Die Umwandlungsverluste von der
Erzeugung regenerativen Stroms bis zur abschlieBenden Nutzung als Raumwé&rme sind erheblich und
betragen ca. 50 %. Zusétzlich ist mit hohen Kosten und weiteren technischer Herausforderungen zu
rechnen.

Aufgrund der vorliegenden Abnehmerstruktur ist davon auszugehen, dass fiir die Warmeversorgung
in der Gemeinde Haseldorf kein Wasserstoff verfligbar sein wird.
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3.3.9 Gewasserwarme

Die Nutzung von Oberflachengewassern als Warmequelle fir eine Warmepumpe ist eine weitere
Moglichkeit zur Bereitstellung von erneuerbarer Warme. Die Nutzung dieser Warmequelle hangt
jedoch stark von den genehmigungsrechtlichen Rahmenbedingungen ab. Neben den erforderlichen
Abflussmengen besteht zusatzlich die Herausforderung, dass im Winter, wenn besonders viel
Heizenergie benotigt wird, eine Warmeentnahme aus Gewassern kaum moglich ist, da dies zur
Vereisung des Gewassers fliihren kann.

Fiir Haseldorf konnten neben der Elbe keine Gewasser identifiziert werden, fir die sich ein sinnvoll
nutzbares Gewasserwarmepotenzial in groBerem MaBstab ergibt. Die groB3e Distanz der Elbe zur
Bebauung sowie die Lage im FFH-Gebiet und die damit verbundenen Schutzfunktionen flihren dazu,

dass kein nutzbares Potenzial besteht.

3.3.10 Windenergie

Derzeit sind im Markstammdatenregister keine Windenergieanlagen auf dem Gemeindegebiet
verzeichnet.

Die Teilaufstellungen der Regionalplane zum Thema Windenergie an Land wurden parallel zur
Fortschreibung des Landesentwicklungsplans vorbereitet. Die Teilfortschreibung des
Landesentwicklungsplans wird auch neue Potenzialflachen und neue Vorranggebiete fur Windenergie
beinhalten. Im derzeit verfligbaren Entwurf sind die folgenden Flachen als Potenzialflachen fir
Windenergie vorgesehen.

Da derzeit keine Windenergieanlagen in Haseldorf geplant sind und sich die Potenzialflachen in
groBerer Entfernung von der Bebauung befinden, ist nicht davon auszugehen, dass Windenergie bei
der Warmeversorgung der Gemeinde eine Rolle spielen wird. Gleichwohl sollte im Fall einer
Umsetzung von Windenergieanlagen auf dem Gemeindegebiet gepriift werden, ob eine Kopplung zur
Warmeversorgung technisch und wirtschaftlich sinnvoll ist.
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Abbildung 28: Poten2|alflachen Windenergie in Haseldorf (Entwurf REP 2025)

3.3.11 Biirgerenergie

Blirgergenossenschaften (BUG) zielen generell auf die Selbstorganisation von Biirger:innen ab. Dabei
werden in so vielen Bereichen wie mdglich Selbsthilfeangebote geschaffen, z. B. beim Einkauf, beim
Wohnen aber auch im Bereich Energie. Bei letzterem haben sich Biirgerenergiegenossenschaften
(BEGs) etabliert, eine spezielle Form der Blrgerbeteiligung. Ziel ist, Energie auf erneuerbaren und
dezentralen Strukturen und unabhéangig von Konzernen und Unternehmen regional zu gewinnen.
Auch die Umsetzung von EnergieeffizienzmaBnahmen also beispielsweise die energetische
Sanierung von Gebauden ist moglich. Daneben kénnen auch der Betrieb von BHKWs oder
Beteiligungen an Gemeindewerken oder der Betrieb von Gas- und Stromnetzen eine Moglichkeit
darstellen. Die Beteiligung findet oftmals auf kommunaler und regionaler Ebene statt und bietet den
Birger:innen die Moglichkeit, an der Energiewende aktiv mitzuwirken.

Initiator:innen von Energiegenossenschaften kdnnen engagierte Blrger:innen sein. Diese werden
oftmals durch Genossenschaftsbanken, Projektentwickler:innen oder lokale Energieversorger:innen
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unterstiitzt. Biirger:innen stellen auBerdem das Kapital fir die Investitionsangebote der
Birgerenergiegenossenschaft bereit.

Bei der Zusammensetzung der Blirgerenergiegenossenschaften sind unterschiedlichste Formen
moglich: Vertreter:innen von Kommunen und Gemeindewerken kénnen in Vorstanden und
Aufsichtsraten sitzen, Gemeinden beteiligen sich finanziell an Genossenschaften oder unterstiitzen
bei der Offentlichkeitsarbeit und der Verwaltung.

Einzelne PV-Projekte werden z.B. durch die Genossenschaft selbst umgesetzt, welche die Anlagen
auch besitzt. Fiir groBere Projekte werden oftmals eigensténdige Projektgesellschaften gegriindet.
Projekte von Biirgerenergiegenossenschaften konnen die Erzeugung von Energie (Photovoltaik,
Windkraft, Biogas), den Vertrieb alternativer Energie (Strom, Warme), den Auf-/Ausbau von
Nahwarmenetzen, die Ubernahme und das Betreiben von Netzen, Dienstleistungen fir einen
effizienteren Umgang mit Energie (Beratung, Energieeinsparcontracting) sowie den Betrieb von
Ladesaulen fur Elektromobilitdt umfassen.

Der Vorteil der burgerinitiierten, lokalen Energiewende besteht dabei insbesondere darin, den

regionalen Aspekt, die Akzeptanz und die Wertschopfung zu steigern:

e Die Regionalitat erzeugt eine gemeinsame Identitat und schafft Akzeptanz.

e Information und Schulung von Biirger:innen nachhaltige Entwicklung und Wertschépfung
haben einen hohen Stellenwert

e wirtschaftliche Ziele stehen im Dienst gesellschaftlicher Zwecke und nicht zum Zwecke der
Gewinnmaximierung

e Birger:innen und auch Kommunen und Institutionen vor Ort konnen die Energiewende der
Region mitbestimmen

e Energie wird dort erzeugt, wo sie verbraucht wird.

Insbesondere die Errichtung von PV-Anlagen bietet sich aufgrund der im Vergleich zu nachhaltigen
Warmeversorgungslosungen geringen Investitionen hier an. Doch auch regenerative Warmekonzepte
kénnen durch Biirgerenergiegenossenschaften umgesetzt werden. In beiden Fallen bietet sich

sicherlich der Austausch mit den Energieversorgungsunternehmen an.

3.4 Potenziale zur zentralen Warmespeicherung

Warmespeicher sind ein wichtiger Baustein fiir die Integration erneuerbarer Energien. Hierbei wird
grundsatzlich zwischen Puffer- und Saisonalspeichern unterschieden. Pufferwarmespeicher sind
sowohl bei Warmenetzen als auch bei dezentralen Versorgungen tblich und werden fir die
entsprechenden Anforderungen des Einzelfalls dimensioniert. Im Folgenden wird neben
Pufferspeichern auch auf bestimmte Technologien fir Saisonalspeicher eingegangen.
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3.4.1 Pufferspeicher

Bei einem Pufferspeicher handelt es sich liblicherweise um einen mit Wasser gefillten
Warmespeicher, der die Differenz zwischen Warmerzeugung und Warmeverbrauch ausgleicht und
damit bis zu einem bestimmten Grad eine Entkopplung zwischen Erzeugung und Bedarf erméglicht,
die sich positiv auf Anforderungen an Warmequellen auswirkt.
Hierbei wird das erwarmte Wasser, zu Zeiten in denen kein Bedarf / Verbrauch besteht, in einem
groBen Wasserbehalter - dem Pufferspeicher - zwischengespeichert bzw. gepuffert. Aufgrund der
temperaturabhangigen Dichte von Wasser stellt sich bei groBeren Speichern eine
Temperaturschichtung ein. Das heiBe Wasser steigt nach oben und das kalte Wasser, welches eine
groBere Dichte aufweist, sinkt nach unten. Der Speicher wird entsprechend schichtweise be- und
entladen, d.h. dass oben das warme Wasser und unten das kalte Wasser dem Speicher zugefiihrt
wird.
Das heiBe Wasser wird der oberen Schicht entnommen. Aufgrund der Schichtung ergeben sich
folgende Vorteile:
e Zum einen kann stets warmes Wasser entnommen werden, auch wenn nur das obere Drittel
die gewlinschte Vorlauftemperatur aufweist, und der Speicher nicht vollstandig geladen ist.
e Die Warmeverluste sind geringer als bei einem Speicher mit einer homogenen Temperatur im
gesamten Speicher.
e Esstehen weiterhin Kapazitaten zur Verfligung, um unmittelbar mehr Warme aufzunehmen,
sollte dies z.B. wetterbedingt kurzfristig erforderlich sein.

Diese Vorteile fiihren dazu, dass Schichtladespeicher vergleichsweise kleiner dimensioniert werden
kénnen und somit nicht nur glinstiger sind, sondern auch einen geringeren Platzbedarf aufweisen.

3.4.2 Aquiferspeicher

Aquifere sind Grundwasserleiter, die in geschlossenen Gesteinsformationen liegen. Die in Aquiferen
gespeicherte Warme wird nur langsam an das umliegende Gestein abgegeben. Dies gilt insbesondere
fir Warme auf niedrigem Temperaturniveau. Aquifere konnen daher als natirliche, unterirdische
Warmespeicher genutzt werden. Zu bericksichtigen ist, dass oberflachennahe Grundwasserleiter
haufig fir die Trinkwasserversorgung vorgesehen sind und daher als Warmespeicher nicht in Frage
kommen. Fir die Warmespeicherung interessant sind Aquifere vor allem bis zu einer Tiefe von etwa
1.000 m. Bei Aquiferspeichern handelt es sich um eine erprobte Technologie, die insbesondere bei
groBBen Speichervolumina wirtschaftlich sein kann.

Bei der Nutzung eines Aquiferspeichers wird das Wasser tiber einen Entnahmebrunnen entnommen,
Uberirdisch erwarmt, beispielsweise durch eine Quelle erneuerbarer Energie, und anschlieBend in
einem zweiten Brunnen, dem Injektionsbrunnen, wieder in denselben Aquifer geleitet. Dies beschreibt
den Prozess der Warmespeicherung, der bei einem Saisonalspeicher tblicherweise in den warmen
Monaten liegt. Bei der Warmeentnahme aus dem Aquiferspeicher, die in der Regel in den kalten
Monaten stattfindet, wird die Forderrichtung umgekehrt, um die héheren Temperaturen am
Injektionsbrunnen nutzen zu kénnen.
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Die beiden Brunnen sind zur Vermeidung eines thermischen Kurzschlusses in ausreichender
Entfernung voneinander vorzusehen. Hierbei spielen Rahmenbedingungen wie Stromungsrichtung-
und Geschwindigkeit sowie die Dauer der Speicherung eine Rolle. Auch die Grundwasserchemie muss
bei der Planung eines Aquiferspeichers berlicksichtigt werden. Im Genehmigungsprozess fiir einen
Aquiferspeichers sind umfassende Priifungen der Auswirkungen des Aquiferspeichers auf
moglicherweise betroffene Schutzgtiter notwendig. Weitere Informationen zu Aquiferspeichern
finden sich beispielsweise auf der Website des Bundesverbandes Geothermie®.

Die Priifung der Machbarkeit eines mitteltiefen Aquiferspeichers geht tiber den Rahmen der
Warmeplanung hinaus. So ist eine Erlaubnis fir das Zutageférdern von Grundwasser und Einleiten
von Stoffen in Gewasser notwendig. Allgemeine Vorprifungen und die Durchflihrung einer
Umweltvertraglichkeitsprifung (UVP) sind ebenfalls erforderlich. Die Genehmigungsfahigkeit von
Aquiferspeichern wird im Allgemeinen dadurch beglinstigt, wenn keine oder weniger
Nutzungskonkurrenzen oder Schutzfunktionen vorhanden sind. Dies kann beispielsweise bei hohen
Salzgehalten der Fall sein.

In Haseldorf flihren die verschiedenen Schutzfunktionen dazu, dass die Genehmigungsfahigkeit eines
Aquiferspeichers unwahrscheinlich ist. Dartiber hinaus haben sich im Rahmen der Warmeplanung

keine sinnvollen Anwendungsmaoglichkeiten fiir einen Saisonalspeicher ergeben.

3.4.3 Erdbeckenspeicher

Kinstlich angelegte Erdbecken bieten viel Kapazitat fir die Speicherung von Warme. Sie werden
gegen das Erdreich abgedichtet und teilweise gedammt, mit Wasser gefiillt und haufig mit einer
schwimmenden Abdeckung zur Dammung versehen.

Erdbeckenspeicher finden sich bisher insbesondere in Danemark, jedoch auch in Deutschland, z.B. in
Meldorf. Die GréBenordnungen in realisierten Projekten liegt zwischen 1.500 bis 230.000 m?
nutzbares Volumen. Fiir diese Art von Speicher gelten die Anforderungen eines gutstehenden Bodens
und einer Abwesenheit von Grundwasser in 5 bis 15 m Tiefe. Der Erdbeckenspeicher in Vojens in
Danemark beinhaltet z.B. 200.000 m? und belegt eine Flache von ca. 2,6 ha zur Bereitstellung von
insgesamt ca. 28.000 MWh inklusive Solarthermieanlage.

Aufgrund der Flachenverfiigbarkeit und der Schutzfunktionen sind fiir einen Erdbeckenspeicher in der
Gemeinde die entsprechenden Rahmenbedingungen herausfordernd. Darliber hinaus haben sich im
Rahmen der Warmeplanung keine sinnvollen Anwendungsméglichkeiten fir einen Saisonalspeicher

ergeben.

3.5 Zusammenfassung der Potenziale

In Tabelle sind die betrachteten Potenziale und die Bewertung der Potenziale zusammengefasst.
Im Rahmen der Potenzialanalyse konnten verschiedene Potenziale fiir die zentrale Warmeversorgung
ausgeschlossen werden. So ist keine Verfligbarkeit von Wasserstoff absehbar und auch

® https://www.geothermie.de/
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Abwarmepotenziale aus Betrieben oder Abwasser konnten nicht identifiziert werden.
Gewasserwarme kommt aufgrund der groBen Entfernungen und den Schutzfunktionen auf den
Flachen ebenfalls nicht in Betracht. Die verschiedenen Schutzfunktionen (Landschaftsschutzgebiete,
Trinkwasserschutz, Naturschutz, etc.) fiihren dazu, dass keine gut geeigneten Potenzialflachen fir
Geothermie identifiziert werden konnten.

Die Biomasse aus Reststoffen, die auf dem Gebiet der Gemeinde Haseldorf verfligbar ist, kann nur
einen kleinen Teil des Warmebedarfs der Gemeinde decken. Zudem werden die Gewinnung und
Verarbeitung des Potenzials bis zur thermischen Verwertung als aufwendig eingeschatzt.

Das ermittelte Potenzial fiir Aufdachsolarthermie ist zwar hoch, allerdings steht das Potenzial vor
allem im Sommer zur Verfliigung und ist in der ErschlieBung in der Regel mit hdheren

Warmegestehungskosten verbunden.

Das groBte Potenzial weist die Nutzung von Luftwarmepumpen auf. Auch, wenn sich das Potenzial an
dieser Stelle nicht exakt quantifizieren lasst, kann davon ausgegangen werden, dass sich der
Warmebedarf von Haseldorf technisch durch den Einsatz von Luftwarmepumpen decken lasst. Die
Umsetzung ist mit geringeren Kosten als bei anderen Potenzialen verbunden. Dadurch hat dieses
Potenzial eine hohe Relevanz sowohl fiir dezentrale als auch fiir etwaige zentrale

Warmeversorgungslosungen.
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Tabelle 6: Ubersicht und Bewertung der Potenziale

Kein Potenzial

Hohes Potenzial, geringe Kosten

Restriktionen und Genehmigungspflicht
durch Schutzgebiete im gesamten
Gemeindegebiet

Kein Potenzial

Hohe Saisonalitat, Freiflachen-Anlagen
erschwert durch Schutzgebiete

Prioritat stoffliche Nutzung, groB3e
Konkurrenz / steigende Preise

Keine Verfligbarkeit absehbar, hohe
Kosten

Nicht wirtschaftlich erschlieBbar, hohes
Risiko und Restriktionen durch
Schutzgebiete

Potenzial nicht nutzbar und Restriktionen
durch Schutzgebiete
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4. ZIELSZENARIO UND RAUMLICHES KONZEPT

Ausgehend von den Ergebnissen der Bestandsanalyse werden auf Basis der Warmeliniendichte
(WLD), Anschlussquote, Ankerkund:innen und Trassenverlaufen Warmenetzpriifgebiete definiert. Flr
alle anderen Gebiete wird angenommen, dass diese sich héchstwahrscheinlich dezentral versorgen
werden. Fir die jeweiligen Gebiete werden anschlieBend Versorgungsmaoglichkeiten auf Basis der
wirtschaftlichsten Potenziale aufgezeigt und daraus ein Zielszenario und die entsprechenden
MaBnahmen abgeleitet.

4.1 Verortung von Warmenetzprufgebieten

Uber die Warmedichte und Warmeliniendichte kann die grundsitzliche Eignung von Gebieten fiir
Warmenetze beurteilt werden. Der vollstandige Anschluss aller Liegenschaften in den Gebieten istim
Allgemeinen unwahrscheinlich, sodass auf der Basis der Warmeliniendichten und weiteren
Einflussfaktoren wie Anschlussquote, Gebaudebestand, Heizungsalter, potenziellen Ankerkund:innen
und Trassenverlaufen Warmenetzpriifgebiete definiert werden, in denen die Wahrscheinlichkeit fir

die Umsetzung eines Warmenetzes hoch ist
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Abbildung 29: Raumliches Konzept
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Fir den wirtschaftlichen Betrieb eines Warmenetzes ist die tatséchliche Warmeabnahme
ausschlaggebend, die maBgeblich von der tatsachlichen Anschlussquote abhangt. In einem
Warmenetzpotenzialgebiet dessen Warmedichtekennzahlen auch bei einer geringeren
Anschlussquote den wirtschaftlichen Betrieb eines Warmenetzes vermuten lassen, wird deutlich
wahrscheinlicher ein Warmenetz umgesetzt als in Gebieten, in denen alle Gebaude fiir einen
wirtschaftlichen Betrieb angeschlossen werden miissen.

Gebiete, in denen die Warmeliniendichte auch bei einer Anschlussquote von 60 % den
wirtschaftlichen Betrieb eines Warmenetzes vermuten lasst, bilden daher die Basis fiir die Festlegung
von Warmenetzprifgebieten. Diese Anschlussquote kann erfahrungsgemaB gut erreicht werden und
bietet die Moglichkeit ein Warmenetz auch in der ersten Phase sowohl fur den Energieversorger als

auch fur die Abnehmer:innen wirtschaftlich tragfahig zu betreiben.

In Haseldorf ist in den besiedelten Gebieten die Flachenverfligbarkeit fir Energieanlagen
unterschiedlich ausgepragt. Einige an das Priifgebiet angrenzende Flachen bieten Potenziale fir
Luftwarme. Weiterhin sind in Haseldorf keine Abwarmepotenziale vorhanden. Es ist daher fiir den
GroBteil des Gemeindegebiets davon auszugehen, dass keine besonders glinstigen Warmequellen
zur Verfligung stehen. Fur die Auswahl der Warmenetzpriifgebiete werden daher im Wesentlichen
Gebiete mit einer Warmeliniendichte tber 1,5 MWh/m*a herangezogen.

Dieser Wert hat sich aus Referenzberechnungen auf Basis der Erfahrungen der Averdung Ingenieure &
Berater GmbH sowie Richtpreisangeboten als geeigneter Kennwert ergeben, ab dem eine zentrale

Warmeversorgung wirtschaftlich konkurrenzfahig zu dezentralen Lésungen sein kann.

Neben der Anschlussquote kann der Zeitpunkt des Anschlusses von Bedeutung sein. Es wird damit
gerechnet, dass innerhalb der nachsten Jahrzehnte Gebaude saniert oder erneuert werden, sodass
langfristig die Warmeabnahme gegenliber dem heutigen Stand sinkt (vgl. 3.1). Entscheidungen fiir ein
Warmenetz und die Umsetzung nehme viele Jahre in Anspruch. Fir die Betrachtung wird daher der

prognostizierte Warmebedarf im Jahr 2040 herangezogen.

Der raumliche Zusammenhang von Warmenetzgebieten ist ein wichtiger Einflussfaktor. Die aktuelle
Bundesférderung fir effiziente Warmenetze (BEW) gibt als Kriterium fir die Férderung eine
MindestgroBe von 16 Gebaude oder 100 Wohneinheiten vor. Diese Vorgabe kann z.T. auch schon von
einem Mikronetz eingehalten werden. Fir ein gebietsiibergreifendes Warmenetz ist die Nahe der
einzelnen Betrachtungsgebiete wichtig, da lange Verbindungstrassen die Wirtschaftlichkeit eines
Warmenetzes negativ beeinflussen kdnnen.

Das raumliche Konzept fir das gesamte Gemeindegebiet ist in Abbildung 29 dargestellt. Auf das
dargestellte Warmenetzpriifgebiet wird im Folgenden detailliert eingegangen.
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Beschreibung des Warmenetzpriifgebiets ,Opn Kamp-Briittenland*

Im Rahmen der Warmeplanung wird im Bereich Opn Kamp-Brittenland ein Priifgebiet u.a. auf Basis
der Warmeliniendichte festgelegt.

Fur die Versorgung des Gebiets wird angenommen, dass eine Versorgung der Liegenschaften auch
mit einer Vorlauftemperatur von gleitend 65 - 75 °C moglich ist, sodass ohne Weiteres
GroBwarmepumpen zum Einsatz kommen und effizient betrieben werden kénnen. Die
Warmebereitstellung kann dann beispielsweise zu 90 % aus einer klimafreundlichen Energieanlage
(z.B. Warmepumpe) erfolgen, die letzten 10 % werden durch eine zum Zeitpunkt der Umsetzung zu
bestimmende Spitzenlastanlage bereitgestellt. Diese kann z.B. ein Elektro- oder Biomethankessel
sein. Im folgenden wird fur das Priifgebiet neben einer Gebietsbeschreibung dargestellt, welche
Flachen sich nach den Ergebnissen der Warmeplanung fiir erneuerbare Energien eignen kdnnen.
Hierbei ist zu beachten, dass die vorgeschlagenen Flachen im Rahmen von Detailuntersuchung
weiter zu konkretisieren sind und die Warmeplanung hier nur erste Ideen formuliert. Insbesondere die
Einbindung der Flacheneigentiimer:innen und die genauere Quantifizierung der erschlieBbaren

Potenziale sind wichtige Bausteine einer weitergehenden Analyse. Hierunter féllt auch die

Einzelfallprifung fir Standorte in Gebieten mit Schutzfunktion.
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Abbildung 30: Prifgebiet Opn Kamp-Biittenland
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Gebietsbeschreibung

Im Rahmen der Warmeplanung hat sich fiir Opn Kamp-Briittenland der Aufbau einer
netzgebundenen Warmeversorgungslosung als sinnvoll erwiesen. Insgesamt hat das
Warmenetzpriifgebiet eine Flache von ca. 11 ha. Der aktuelle Warmebedarf in diesem Gebiet belauft
sich auf ca. 2,9 GWh, das entspricht ungefahr 13% des gesamten Warmebedarfes in Haseldorf. Das
Gebiet erstreckt sich vom Seniorenheim im Westen des Gebiets bis im Osten der Neue Weg auf
Kamperrege trifft. Es umfasst weiterhin im Stiden die StraBen Opn Kamp und An der Au und reicht bis
Brittenland.. Die Bebauung besteht hauptséchlich aus Einfamilienhausern. Im Norden des

Prifgebiets ist ein neues Gewerbegebiet geplant.

Potenziale fiir erneuerbare Energien und Ideen fiir Standorte

Wie in Abbildung 30 zu sehen ist, befindet sich ein Suchraum fiir Potenzialflachen fiir nordlich des
Gebiets, v.a. flr die Nutzung von Luftwarme. Die Nutzung von Geothermie ist nur unter Auflagen im
Trinkwassserschutzgebiet I[IB genehmigungsfahig. Fiir das gesamte Gebiet mussten die

Warmeerzeuger eine Grundlast von ca. 0,5 MW bereitstellen und eine Spitzenlast von ca.1 MW.

4.2 Dezentrale Versorgungsgebiete

In allen nicht als Warmenetzpriifgebiet ausgewiesenen Gebieten werden die Gebdude wahrscheinlich
dezentral mit Warme versorgt werden. Dies bedeutet in der Regel nicht, dass eine netzgebundene
Warmeversorgung unmoglich ist. Vielmehr ist davon auszugehen, dass eine dezentrale Versorgung
gunstiger ist als ein Warmenetz. Eine gemeinsame Warmeversorgung mehrerer benachbarter
Gebaude ist damit nicht gemeint und kann im Einzelfall fur dicht stehende Einzelh&user und
Reihenhauser interessant sein.

Fur die dezentrale klimaneutrale Warmeversorgung stehen verschiedene Technologien zur
Verfligung. Hierbei kann grob in strombasierte Losungen und brennstoffbasierte L6sungen
unterschieden werden. Zusatzlich ist die Nutzung von Solarthermie moglich, wobei diese Warme nur
saisonal zur Verfligung steht und damit als ergdnzendes System anzusehen ist.

Voraussetzung fiir die klimaneutrale strombasierten Losungen ist, dass der Strom entsprechend den
Klimazielen zukinftig zu 100 % klimaneutral zur Verfligung gestellt wird. Dieser kann dann z.B. in
Warmepumpen genutzt werden. Hierbei wird aus einer Umweltwarmequelle wie Luft oder
Geothermie die Energie entzogen und mittels Warmepumpe auf ein héheres Temperaturniveau
gebracht.

Die dezentral zu versorgenden Gebiete in Haseldorf sind in Abbildung 31 dargestellt.
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Abbildung 31: Dezentrale Gebiete

421 Warmepumpen in Bestandsgebiauden

Der effiziente Betrieb von Warmepumpen in Bestandsgebauden wird immer wieder diskutiert und ist
Teil aktueller Forschung Die langjahrige Feldstudie ,WPsmart im Bestand: Warmepumpenfeldtest -
Fokus Bestandsgebaude und smarter Betrieb“ vom Fraunhofer-Institut fiir Solare Energiesysteme
ISE41 zeigt, dass Warmepumpen sehr gut im Gebaudebestand integrierbar sind. Geringe
Temperaturspreizungen zwischen Warmequelle und Heizungswassertemperaturen sorgen zwar fur
eine besonders gute Effizienz, aber auch die Effizienzen von Warmepumpe, die im Bestand eingebaut
wurden, sind stetig gestiegen. Im Mittel werden im Bestand mittlerweile Jahresarbeitszahlen von 3,1
fur Luftwarmepumpen und von 4,1 fiir Erdwarmepumpen erzielt. Das bedeutet, dass durch den
Einsatz von 100 % Strom bis zu 310 % bzw. 410 % an nutzbarer Warme fiir das Gebaude bereitgestellt
werden.*®

' Dr.-Ing. Marek Miara (2022). Klimastadt:bauen! 14. Bremerhavener Bauforum - Warmepumpen. Potenziale und
Hindernisse von Warmepumpen. Online unter:
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Dies liegt zum einen an der technischen Weiterentwicklung der Produkte und zum anderen auch an
geschulterem Fachpersonal. Die Feldstudie zeigt auf, dass nicht zwingend die gesamte
Heizungsverteilung im Gebaude zu erneuern ist. Haufig sind der Austausch einzelner Heizkorper in
unterversorgten Raumen und der hydraulische Abgleich des Systems ausreichend.

Doch auch teil- oder unsanierte Bestandsgebaude kénnen haufig trotz héherer Vorlauftemperaturen
noch mit Warmepumpen versorgt werden. Fir den effizienten Betrieb von Warmepumpen ist eine
groBtmogliche Absenkung der Vorlauftemperatur anzustreben. Neubauten kommen beim Einsatz von
Flachenheizungen mit niedrigeren Vorlauftemperaturen von beispielsweise 50 °C oder weniger aus.
Sanierte Gebaude konnen uberwiegend mit den bestehenden Heizkorpern und verminderten
Vorlauftemperaturen von ca. 70 °C betrieben werden.

Bei besonders alten und ineffizienten Gebauden, die beispielsweise noch vor 1978, also vor der ersten
Warmeschutzverordnung, gebaut wurden, kann es vorkommen, dass die Heizlast im Winter zu gro3
wird, um die Raume mit einer Warmepumpe ausreichend zu erwarmen. In diesen besonderen Fallen
kann moglicherweise ein zusatzlicher Kessel in einem hybriden System unterstiitzen oder eine
Warmepumpe als alleiniger Warmeerzeuger nur in Verbindung mit einer Gebaudemodernisierung
eingebaut werden.

Inwieweit einzelne Gebaude fiir die Nutzung von Warmepumpen geeignet sind, lasst sich aufgrund
der vielfaltigen Einflussfaktoren nur in einer detaillierten Betrachtung feststellen. In einer
deutschlandweiten geodatenbasierten Erhebung wurde fiir Haseldorf ein Anteil von tGber 90% der

Ein- und Zweifamilienhauser als fir Warmepumpen geeignet ermittelt.".

4.2.2 Voraussetzungen Oberflachennahe Geothermie

Fur die Integration einer Erdwarmesonde miissen die geologischen Voraussetzungen erfillt sein und
ein passender Ort fir die Bohrungen identifiziert werden. Zusatzlich ist immer eine vorherige
Genehmigung notig. Bei einem nicht sanierten Reihenhaus sind etwa zwei Sonden, bei einem
Einfamilienhaus etwa 3 bis 4 Sonden erforderlich. Die Anzahl der Sonden ist als ein grober Richtwert
bei einer Bohrtiefe von 100 m zu verstehen und von der tatsachlich bendétigten Leistung, den
Untergrundverhaltnissen und der Lange der Sonden abhéangig. Die Sonden miussen in einem Abstand
von mindestens sechs Metern zueinander eingebracht werden. Zusatzlich sind Abstande zu
Gebauden, Baumen und benachbarten Grundstlicken einzuhalten, denn bei einer
Erdwarmeentnahme darf den benachbarten Grundstiicken keine Erdwéarme entzogen werden. Zur
Vereinfachung wird davon ausgegangen, dass bei Anlagen kleiner 30 kW, die Warmeentnahme auf
dem Grundstlick verbleibt, wenn ein Abstand von fiinf Metern zwischen Erdwarmesonde und den
Grundstiicksgrenzen eingehalten wird. Im Leitfaden zur geothermischen Nutzung des

oberflachennahen Untergrundes vom Landesamt fir Landwirtschaft, Umwelt und landliche Raume

https://gruene.berlin/fileadmin/BE/lv_berlin/01_Landesarbeitsgemeinschaften/LAG_Bauen/2022-04-
27_Waermepumpen_Potenziale_und_Hindernisse_Miara.pdf (zuletzt gesichtet am 20.12.2024)

1 FfE (2022): Warmepumpen-Ampel. Regionale Warmepumpen-Potenziale. Online unter:
https://waermepumpen-ampel.ffe.de/karte (zuletzt gesichtet am 12.03.2025)
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Schleswig-Holstein von 2011 steht folgendes: ,,Daher wird ein Mindestabstand zur Grundsttlicksgrenze
von mindestens 5,0 m bzw. 6,0 m und folglich ein Abstand von mind. 10 m bis zur nédchsten
Sondenanlage empfohlen. (Mit Einverstédndnis des Nachbarn sind auch geringere Grenzabstande
méglich). Bei einer Vielzahl benachbarter Erdwarmesondenanlagen in Wohngebieten sollten die
gegenseitige Beeinflussung ermittelt und die Abstande und die Tiefen der Sonden unter
Berticksichtigung der hydrogeologischen Verhaltnisse optimiert werden. Es wird vorgeschlagen, bei
einer Gesamt-Heizleistung der Anlagen von > 30 kW diese als Erdwdrmesondenfelder zu betrachten
und entsprechend zu dimensionieren.”

Fur einen klassischen Garten in einem Reihenmittelhaus mit sechs Meter Breite und zehn Meter
Lange ist die Einhaltung dieser Abstande kaum moglich und nur mit Einverstandniserklarung des
Nachbarn umsetzbar. Grenzt das Grundstiick an eine StraBe oder Biirgersteig so gelten dafiir in der
Regel keine Abstandsregelungen. Auch bestehende Versorgungsleitungen (Gas- und
Stromanschluss, Kanalisation) missen beriicksichtig werden und entsprechende Abstéande sind
einzuhalten.k

In Haseldorf herrschen allgemein herausfordernde Rahmenbedingungen fiir die méglichen Nutzung
von Erdwarmesonden, aufgrund umweltrelevanter Schutzzonen, insbesondere von
Trinkwasserschutzgebieten.

Daher liegt der Fokus hier voraussichtlich eher auf Luft-Warmepumpen.

4.2.3 Voraussetzungen fiir dezentrale Luft-Warmepumpen

Fur die Integration einer Luft-Warmepumpe muss ein geeigneter Aufstellort fiir einen Riickkihler
gefunden werden. Die Rickkiihler zur Gewinnung der Warme aus der Luft werden im Freien in der
Nahe des zu versorgenden Gebaudes oder auch auf dem Dach platziert. Eine Luft-Wasser-
Warmepumpe kann als Monoblock oder als Split-Variante gebaut werden. Bei einer Split-Variante
werden der Luftkiihler und die Warmepumpe raumlich voneinander getrennt errichtet. Es ist moglich
Luft-Wasser-Warmepumpen bei AuBenlufttemperaturen von bis zu -20 °C zu betreiben, die genauen
Temperaturgrenzen hangen dabei vom Kaltemittel ab. Bei besonders niedrigen Temperaturen
unterstutzt dann ein meist bereits integrierter elektrischer Heizstab. Der Heizstab hat in der Regel nur
einen sehr geringen Anteil und deckt meist weniger als 3 % der Jahreswarmenge ab.

Ein wichtiges Thema bei der Wahl des Aufstellortes sind die Schallemissionen der Riickkuhler.

Die zulassigen Schalldruckpegel fiir verschiedene stadtische Gebiete sind im Bundes-
Immissionsschutzgesetz in der Technischen Anleitung zum Schutz gegen Larm* vorgegeben. Im
reinen Wohngebiet betragt der zulassige Schalldruckpegel 50 dB tagsuber und 35 dB nachts.

Als Nachtruhe gilt die Zeit von 22.00 Uhr bis 6.00 Uhr. In der folgenden Abbildung sind die zulassigen
Schalldruckpegel fiir verschiedene Gebiete aufgefiihrt.

Bei modernen Luft-Wasser-Warmepumpen ist zwischen einem Tag- und einem Nachtbetrieb zu
unterscheiden. Der Schallrechner®® vom Bundesverband Warmepumpe e.V. erméglicht die

2 www.verwaltungsvorschriften-im-internet.de/bsvwvbund_26081998_1G19980826.html
3 Schallrechner. Bundesverband Warmepumpe e.V. www.waermepumpe.de/schallrechner/
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Beurteilung der Schallemissionen von Luft-Wasser-Warmepumpen nach TA Larm im Tagbetrieb zu
Zeiten erhohter Empfindlichkeit und wahrend der Nacht. Als Grundlage fiir die Schallberechnung

dienen Herstellerangaben.
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Abbildung 32: Zulassige Schalldruckpegel zur Tages- und Nachtzeit in verschiedenen Gebieten!

Mit neuen Anlagen und einer fachgerechten Installation und der Wahl eines passenden Standortes
lassen sich die gesetzlichen Rahmenbedingungen mit neuen effizienten Anlagen tberwiegend
problemlos einhalten.

Mit der aktuellen Landesbauordnung fir das Land Schleswig-Holstein wurde zudem eine
abstandsflachenrechtliche Privilegierung von Warmepumpen vorgenommen, so dass i.d.R. keine
besonderen Abstande zum Nachbargrundstiick eingehalten werden missen.’®

Folgende weitere Punkte kdnnen bei Bedarf zur Schallreduktion beitragen:

e Keine Sichtverbindung vom Ventilator zu Fenstern

¢ Installation auf einem zusatzlichen Sockel

e Kein Nachtbetrieb durch einen ausreichend dimensionierten Warmespeicher
e Warmepumpe ausreichend dimensionieren

e Installation von Schallschutzhauben

14 GeVestor: Larmbelastigung durch Nachbarn: Wissenswertes fiir Mieter & Vermieter. Online unter:
www.gevestor.de/finanzwissen/immobilien/vermieten-abrechnen/laermbelaestigung-501825.html (zuletzt gesichtet am
20.12.2024)

15| andesbauordnung SH. 5.07.2024. Online unter: vom https://www.gesetze-rechtsprechung.sh.juris.de/perma?d=jlr-
BauOSH2024rahmen (zuletzt gesichtet am 20.12.2024)
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4.3 Zielszenarien und Pfade fir die langfristige Entwicklung der
Warmeversorgung

Das Zielszenario stellt eine Moglichkeit der Warmeversorgung im Jahr 2040 dar. Im Rahmen der
Fortschreibung und des Controllings der Warmeplanung sollte ein entsprechender Abgleich zwischen
den tatsachlichen Entwicklungen und den dargestellten Annahmen erfolgen. Basierend auf dem
Ergebnis der Bedarfsprognosen (vgl. 3.1) sinkt der gesamte Warmebedarf bis zum Zieljahr 2040 im
Vergleich zum Bestand. In Abbildung 33 sind die Warmebedarfe unterteilt nach Sektoren bis ins
Zieljahr dargestellt. Den groBten Anteil am Warmebedarf haben im Bestand und auch in Zukunft die
privaten Haushalte. Darauf folgen Gewerbe, Handel und Dienstleistungen sowie am geringsten die

Kommunalen Liegenschaften.
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Abbildung 33 Zielentwicklung des Warmebedarfs aufgeteilt nach Sektoren

Die Zusammensetzung der Energietrager andert sich entsprechend dem Entwicklungspfad in
Abbildung 34. Der groBte Anteil des Warmeverbrauchs im Zieljahr wird durch Warmepumpen
abgedeckt. Die Umweltwarme die durch Warmepumpen nutzbar gemacht wird, ist schraffiert

dargestellt.
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Warmebedarf nach Energietrager

25.000.000

20.000.000
©
= Umweltwarme
E 15.000.000 Direktstrom
Y
_c§ Warmepumpe Strom
8 m Biomethan/Biomasse
© 10.000.000
£ m Heizdl
HY
= m Erdgas

5.000.000

Bestand 2030 2035 2040

Abbildung 34 Warmebedarf nach Energietrager Basisjahr bis 2040
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4.4 Wirtschaftlichkeit

Die Wirtschaftlichkeit der Warmeversorgung héngt vor allem von den Investitionskosten und den
Betriebskosten ab. Dazu kommen Wartungs- und Instandhaltungskosten, die eher eine
untergeordnete Rolle spielen, aber nicht zu vernachlassigen sind.

Fur dezentrale Anlagen bestehen die Investitionskosten vor allem aus der Heizungsanlage wie z.B.
einer Warmepumpe mit Erdsonden oder einem Heizkessel sowie Warme- und ggf. Brennstoffspeicher
und den zugehorigen Installationskosten.

Bei Warmenetzen werden ebenfalls die entsprechenden Anlagen benétigt. Zusatzlich fallen Kosten
fir das Warmenetz, Energiezentrale, Hausanschliisse und Warmeubergabestationen sowie ggf. Pacht
oder Miete an. Diese Kosten sind unabhangig von der verbrauchten Warmemenge.

Fur den Betrieb entstehen Kosten durch Strom oder Brennstoffe und ggf. fiir Abwarme sowie die
Wartungs- und Instandhaltungskosten. Das bedeutet, dass die Kosten in Abhangigkeit der
verbrauchten Warmemenge steigen oder fallen.

Den Investitionskosten fir zusatzliche Komponenten bei Warmenetzen stehen durch Skaleneffekte
geringere Kosten fir die Energieanlagen und den Einkauf von Energie als GroBkunde gegentiber,
sodass Warmenetze ab einer gewissen GroBe trotz der zusatzlichen Komponenten gleiche oder
geringere Kosten aufweisen konnen als dezentrale Anlagen.

Aus der jahrlichen Abschreibung tiber die Nutzungsdauer und ggf. Zinsen und Betriebskosten werden
die jahrlichen Kosten berechnet. Die Einschatzung der Wirtschaftlichkeit erfolgt auf Basis des
Verhaltnisses der jahrlichen Kosten zum jahrlichen Warmebedarf.

Die Wirtschaftlichkeit einer Warmeversorgung ist damit direkt von der verbrauchten Warme
abhangig. Die Kosten je Kilowattstunde Warme steigen damit mit jeder Kilowattstunde verbrauchter

eingekaufter Energie und fallen, je optimaler die vorhandenen Anlagen ausgenutzt werden.

4.4.1 Wirtschaftlichkeit von Warmenetzen

Fur die Wirtschaftlichkeit eines Warmenetzes ist es aufgrund des hohen Anteils fester Kosten wichtig,
dass es im Verhaltnis zu der Warmeabnahmemenge eine moglichst geringe Trassenlange aufweist
und optimal ausgenutzt ist. Die Warmedichte und die Anschlussquoten sind damit ausschlaggebend
fur die Wirtschaftlichkeit.

Dies ist bereits in der Auswahl des Warmenetzpriifgebiets berlicksichtigt. Durch die entsprechende
Warmeliniendichte kann davon ausgegangen werden, dass ein Warmenetz in dem ausgewiesenen
Gebiet unter Nutzung von liblichen Warmequellen und -erzeugern (Warmepumpen, Kessel etc.) bei
entsprechender Anschlussquote im Vergleich zu einer dezentralen Warmeversorgung gleichwertig
oder gunstiger ist.

Aus Vergleichsberechnungen kénnen die Kosten verschiedener Warmequellen ahnlich der
dezentralen Versorgung untereinander ins Verhaltnis gesetzt werden. Da fiir groBere Warmenetze
haufig mehrere verschiedene Warmequellen kombiniert werden und die Warmequelle in
Zusammenhangmit der Entfernung zum Verteilnetz betrachtet werden muss, ist die Tabelle eine
grobe Einschatzung. Haufig ist industrielle Abwéarme eine glinstige Warmequelle, wenn sie kostenfrei
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oder zu geringen Kosten abgegeben wird. Dabei liegen groBere Abwarmepotenziale haufig in
groBerer Entfernung, sodass langere Anbindetrassen bendtigt werden. Zudem miissen teilweise
Revisionszeiten und Ausfallzeiten eingeplant und durch weitere Energieanlagen tberbriickt bzw.
abgesichert werden. Sofern die Abwarme auf niedrigem Niveau anfallt, muss das Temperaturniveau
noch durch Warmepumpen angehoben werden, wodurch weitere Kosten entstehen. Durch das im
Vergleich zu Umweltwarme héhere Temperaturniveau konnen der Stromaufwand und damit die
Kosten verringert werden. Die Nutzung von Abwéarme ist daher haufig glinstiger als andere
Warmequellen. Da Unternehmen ihre Produktionsprozesse oder Standorte &ndern kdnnen, ist die
Nutzung jedoch nicht so verlasslich wie beispielsweise bei Abwasserwarme. Die Erfahrung zeigt
allerdings, dass solche Anderungen, wenn (iberhaupt, nicht kurzfristig eintreten und daher rechtzeitig
nach Alternativen gesucht werden kann. Industrielle Abwarme wird daher als relativ zukunftsfahig
eingeschatzt.

Eine Uberschlagige Berechnung auf Basis einer Luft-Warmepumpe mit einem Elektro-
Spitzenlastkessel ergibt Warmgestehungskosten inkl. Warmenetz, Energiezentrale,
Erzeugungsanlagen etc. unter Einbeziehung von Forderungen von 19,5 ct/kWh - 22,5 ct/kWh.

Tabelle 7: Vergleich der Wirtschaftlichkeit von Warmequellen fir Warmenetze

_ niedrig bis mittel relativ sicher

Die zugrundeliegenden Annahmen fir die Wirtschaftlichkeitsbetrachtungen basieren auf dem
Technikkatalog Warmeplanung vom BMWK und BMWSB?*® sowie Erfahrungswerten von Averdung
Ingenieure & Berater. Hierbei ist zu beachten, dass es sich um vereinfachte Anséatze handelt, die eine

16

https://api.kww-
halle.de/fileadmin/user_upload/Technikkatalog W%C3%A4rmeplanung Version 1.1 August24 CC-BY.xlsx
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erste Orientierung geben konnen, jedoch im Ergebnis unter Umstanden deutlich von den Kosten
abweichen koénnen, die sich aus Detailuntersuchungen ergeben.
Folgende Annahmen werden getroffen.

Warmenetze:

- Kosten fiir das Warmenetz 650 €/Trassenmeter

- Kosten fiir Pumpen und Ubergabestationen von 198.800 €/MW Anschlussleistung
Energieerzeuger:

- Kosten fur einen Spitzenlasterzeuger von 150 €/kW

- Kosten fur eine zentrale Luftwarmepumpe von 880 €/kW

Weitere Annahmen

Zusatzlich zu den aufgelisteten Annahmen werden pauschal Kosten von 500.0000 € fiir die
Energiezentrale und zusatzlich 100.000 € fiir Pufferspeicher beriicksichtigt. Bei der fiir die
Investitionskosten beriicksichtigten Anlagenkonstellation (Luftwarmepumpe, Spitzenlasterzeuger
und Pufferspeicher) handelt es sich um ein beispielhaftes Referenzsystem, das vergleichsweise
geringe Investitionskosten aufweist. Der Einsatz von weiteren Warmequellen (z.B. Geothermie) oder
von netzdienlichen GroBwarmespeichern, die zwar zu héheren Investitionen jedoch auch zu einem

kostenglinstigeren Betrieb flihren konnen, ist ebenfalls moéglich und im Einzelfall zu betrachten.

4.4.2 Wirtschaftlichkeit dezentraler Systeme

Die auf ein Einzelgebaude bezogene Wirtschaftlichkeit ist von vielen weiteren Bedingungen (z.B.
Sanierungsstand, Art der Heizkorper, Warmwasserbereitung, Gebaudeverteilung, Nutzungsart,
Verfligbarkeit und ErschlieBungsfahigkeit von lokalen Warmequellen, Brennstoffpreis, etc.) abhangig.
Ein serioser Wirtschaftlichkeitsvergleich auf Gebaudeebene ist daher auf der Flughdhe einer
Warmeplanung nicht moglich. Grundsatzlich lassen sich aus Erfahrung und Vergleichsberechnungen
die gangigen Systeme der Warmeversorgung vergleichen. Forschende vom Fraunhofer ISE haben fiir
Bestandswohngebé&ude und unter Berticksichtigung der Férderung im Geb&audeenergiegesetz (GEG)
und der Férderrichtlinie ,Bundesférderung fir effiziente Gebaude-EinzelmaBnahmen® die
Wirtschaftlichkeit der verschiedenen Technologien bewertet.” Demnach ist die Umstellung auf
Warmepumpen oder Fernwarme kostenglinstiger als eine erneuerte Gasheizung. Dies trifft trotz
hoherer Verbrauchs- und Investitionskosten im Vergleich zu energetisch sanierten Altbauten auch bei
un- und teilsanierten Altbauten zu. Zu einem ahnlichen Ergebnis kommt auch die Verbraucherzentrale
Rheinland-Pfalz. Diese sieht zudem ein deutliches Kostenrisiko flir Gasheizungen, das sich aus der

Steigerung des CO,-Preises und steigender Netzentgelte ergibt. Wie sich der Strompreis langfristig

7 BMBF (2024): Analyse: Heizkosten und Treibhausgasemissionen in Bestandsgebauden - Aktualisierung auf
Basis der GEG-Novelle 2024. Online unter: https://ariadneprojekt.de/publikation/analyse-heizkosten-und-
treibhausgasemissionen-in-bestandswohngebauden/ (zuletzt gesichtet am 19.12.2024)
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weiterentwickelt, ist unklar. Viele Fachleute gehen wegen des Ausbaus der Erneuerbaren von
sinkenden Preisen aus.®

Biomethan und Biomasse stehen nur begrenzt zur Verfligung. Auf Basis der NABIS ist davon
auszugehen, dass die Nutzung von auf Ackerflachen angebauter Biomasse fir die Energiegewinnung
nicht weiter geférdert wird und die Stoffliche Nutzung von Biomasse priorisiert wird.*® Selbst bei
unveranderten Rahmenbedingungen wird davon ausgegangen, dass Anlagenbestand eher ricklaufig
sein wird. Es besteht daher die Gefahr, die bereits vorhandenen Biogaskapazitaten nicht erhalten zu
kénnen.?°

Verschiedene Studien legen die Vermutung nahe, dass die Kosten von Wasserstoff, sofern verfigbar,
in absehbarer Zeit nicht unter 25 bis 30 Cent/kWh liegen werden.?! Die Méglichkeit zukinftig mit
Wasserstoff zu heizen ist daher unwahrscheinlich und wenn deutlich teurer als eine Warmepumpe.
Eine Uberschlagige Berechnung auf Basis einer Luft-Warmepumpe im typischen Leistungsbereich
einer Heizung in Haseldorf ergibt Warmgestehungskosten inkl. aller Investitionskosten und
Betriebskosten von 21 ct/kWh unter Einbezug von Férdermitteln.

Tabelle 8: Vergleich der Wirtschaftlichkeit von dezentralen Technologien zur Warmeversorgung

am niedrigsten sicher

im Mittelfeld sicher

im Mittelfeld begrenzt
hoch begrenzt
Sehr hoch unsicher

8 Verbraucherzentrale Rheinland-Pfalz: Gasheizung oder Warmepumpe? Online unter:
https://www.verbraucherzentrale-rlp.de/energie/heizen-und-warmwasser/gasheizung-oder-waermepumpe-
89237 (zuletzt gesichtet am 19.12.2024)

1 BMEL (2024): Nationale Biomassestrategie. Online unter:
https://www.bmel.de/DE/themen/landwirtschaft/bioeokonomie-nachwachsende-rohstoffe/nationale-
biomassestrategie.html (zuletzt gesichtet am 19.12.24)

20 Martin Dotzauer; Barchmann, Tino; Schmieder, Uta; Rensberg, Nadja; Stinner, Walter; Arnold, Karin; Kriiger,
Christine: Kurzstudie zur Rolle von Biogas fiir ein klimaneutrales, 100 % erneuerbares Stromsystem 2035, DBFZ,
2022

2 Clausen, J., Huber, M., Kemfert, C., & Klafka, P. (5/2024): Das Erdgasnetz, das Heizen mit Wasserstoff und die
Warmepumpe. Borderstep Institut, 2024
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Aktuelle Forderprogramme

Die wichtigsten Fordermittelgeber im Bereich der Investitionsférderung sind die Kreditanstalt fir
Wiederaufbau (KfW) und das Bundesamt fiir Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle (BAFA). Die Liste enthalt
keinen Anspruch auf Vollstandigkeit und entspricht dem Stand von Dezember 2025.

Fir Warmenetze gibt es folgende Forderungen:

Bundesférderung fiir effiziente Warmenetze (BEW):

Das Foérderprogramm trat am 15.09.2022 in Kraft. Das Férderprogramm enthalt
unterschiedliche Module. Geférdert werden zum Beispiel Machbarkeitsstudien fiir neu zu
errichtenden Warmenetze mit bis zu 60 % der anfallenden Kosten. Auch geférdert werden
investive MaBnahmen. Diese werden entweder als EinzelmaBnahmenférderung gewahrt oder
in Form von systemischen Férderungen. Eine Wirtschaftlichkeitsliickenberechnung soll die
maximale Férderhochstgrenze fir das jeweilige Projekt festlegen. Grundsatzlich sind bis zu
40 % Investitionsférderung moglich. Als dritter Pfeiler des Férderkonzepts wird eine
Betriebsfoérderung fiir Solarthermieanlagen und GroBwarmepumpen gewahrt.

Betriebsforderungsprogramme nach Bundesférderung fiir effiziente Warmenetze (BEW):

In der BEW-Férderung sind auch Férderungen fiir den Betrieb von Warmepumpen und
Solarthermieanlagen vorgesehen. In Abhangigkeit der Warmequellenenergie erhalten
Warmepumpen zusatzlich eine Vergiitung von bis zu 9 Cent/kWh thermisch bezogener
Quellenenergie. Dabei werden maximal 90 % der Strombezugskosten uber 10 Jahre

gefordert.

Fur die dezentrale Versorgung gibt es folgende Forderprogramme

KfW-Férderung Wohngebaude und Nichtwohngebaude

Fir Gebaudeeigentimer:innen bestehen derzeit umfangreiche Férdermaoglichkeiten im
Bereich energetischer Sanierungen und beim Austausch veralteter Heizungsanlagen. Im
Rahmen der Bundesférderung fir effiziente Gebaude (BEG) unterstiitzt die Kreditbank fiir
Wiederaufbau (KfW) unter anderem den Heizungstausch und die Sanierung von
Wohngebauden durch Zuschiisse und optional zinsverglinstigte Erganzungskredite. Die
Foérderprogramme sind in Abbildung 35 des BAFA zusammengefasst.

Die Férderhdhe fur Sanierung (z.B. Dammung, Fenstertausch) umfasst dabei 15 %.

Die Forderhohe fur klimafreundliche Heizungssysteme wird mit bis zu 70 % geférdert
(Grundférderung 30 %). Neben der neuen Heizungsanlage werden auch notwendige
UmfeldmaBnahmen, wie Installation, hydraulischer Abgleich oder die Integration in
bestehende Systeme, berticksichtigt. Die maximale Férderhohe betragt pro erster
Wohneinheit 30.000 €. Weitere Wohneinheiten (bei Mehrfamiliengebauden) werden mit
geringeren Maximalsatzen gefordert.
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Informationen zu Férderprogrammen kénnen der Internetseite des BMWE enthnommen
werden.??

e Energieberatung durch die Verbraucherzentrale

Neben den Férderungen ist die Energieberatung durch die Verbraucherzentrale Schleswig-
Holstein kostenlos (bei Hausbesuchen 40 €). Hierzu sind Informationen auf der Seite der
Verbraucherzentrale vorhanden.®

22 BMWE: Bundesférderung Effiziente Gebaude. Online unter:
https://www.energiewechsel.de/KAENEF/Navigation/DE/Home/home.html, zuletzt gedffnet am 03.12.2025
2 Verbraucherzentrale SH: Energieberatung der Verbraucherzentrale Schleswig-Holstein. Online unter:
https://www.verbraucherzentrale.sh/energieberatung, zuletzt ge6ffnet am 03.12.2025
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@ Bundesamt
fiir Wirtschaft und
Ausfuhrkontrolle

Fordertibersicht: Bundesférderung fiir effiziente Gebdaude - Einzelmafnahmen (BEG EM)

Im Einzelnen gelten die nachfolgend genannten Prozentsitze mit einer Obergrenze von 70 Prozent.

max. 20 %
max. 20 %

max. 20 %

max. 20 %

max. 20 %

max. 20 %
max. 20 %
max. 20 %
max. 20 %

*Bei Bi \gen wird bei \g eines Emissionsgr fir Staub von 2,5 mg/m" ein zusitzlicher pauschaler Zuschlag in Hohe von 2.500 Euro gem3R Richtlinien-Nr. 8.4.6 gewshrt.
¥ Der Klimageschwindigkeits-Bonus reduziert sich gestaffelt gemai i . 8.4.4, und wird ieli gewahrt. Bis 31 Dezember 2028 gilt ein Bonussatz von 20 Prozent.
" Bei der KfW ist keine Forderung gemaR Richtlinien-Nr. 5.5 moglich. Die K der Fach= und it den d als L pefordert

Bundesamt fiir Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle (BAFA)
Dieses Werk ist lizenziert unter einer Creative C - Keine i 40 i Lizenz (CC BY-ND4.0} Stand: 1. Mirz 2025

Abbildung 35: Abbildung des BAFA zu den EinzelmaBnahmen des BEG. Quelle: BAFA, Forderibersicht: Bundesforderung fir
effiziente Gebaude - EinzelmaBnahmen, 2025
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5. UMSETZUNGSSTRATEGIE MIT MABNAHMEN

5.1 MaBnahmenkatalog

Im Folgenden werden MaBnahmen beschrieben, die zur Transformation der Warmeversorgung in
Haseldorf beitragen sollen. Diese MaBnahmen werden in die Kategorien libergeordnete MaBnahmen,
MaBnahmen fir einen klimaneutralen Gebaudebestand, MaBnahmen fir Warmenetzpriifgebiete und
MaBnahmen zur Beteiligung und Information unterschieden. Die (ibergeordneten MaBnahmen
entfalten ihre Wirkung unabhéngig von einem raumlich abgegrenzten Geltungsbereich und beziehen
sich auf fachliche Zustandigkeiten und organisatorische Absprachen. Der MaBnahmenkatalog
umfasst sowohl MaBnahmen, die sich an kommunale Akteure wie die Amtsverwaltung oder die
Gemeindevertretungen richten als auch MaBnahmen fiir die zukiinftige Energieversorger und die
derzeitigen Gebaudeeigentimer:innen zustandig sind. Die konkrete Ausgestaltung der
MaBnahmenumsetzung obliegt dabei den Verantwortlichen. Damit ist das Gelingen mancher
MaBnahmen auch stark von Akteuren abhéngig, auf die die Gemeinde und die Amtsverwaltung keinen

unmittelbaren Einfluss haben.

MaBnahmeniibersicht Ubergeordnete MaBnahmen

U1 Fortschreibung und Controlling der Kommunalen Warmeplanung
02 Klarung der Rolle von Amt und Gemeinde in der Umsetzung
U3 Identifikation und Festlegung von Flachen fir Erneuerbare-Energien-Anlagen

MaBnahmentibersicht Klimaneutraler Gebaudebestand

Gl Umstellung der Warmeversorgung in dezentral versorgten Gebieten

G2 Entwicklung einer Sanierungsstrategie fiir kommunale Liegenschaften

G3 Berucksichtigung und frihzeitige Einbindung des Themas Warme bei Neubaugebieten

MaBnahmentibersicht Warmenetzprifgebiete

W1 Prifung der Machbarkeit des Warmenetzneubaugebiets

Projektbericht Kommunale
AVERDUNG.DE Warmeplanung Haseldorf 721104



AVERDUNG

MaBnahmenibersicht Beteiligung und Information

Bl Entwicklung von Austausch- und Beteiligungsformaten fiir Fachakteure
B2 Aufbau einer interkommunalen Kooperation
B3 Schaffung von Informations- und Beratungsangeboten
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511 Ubergeordnete MaBnahmen

U 1 Fortschreibung und Controlling der Kommunalen
Warmeplanung

Teilgebiet -

Ziele Prioritat

Das Ziel der MaBnahme ist es, die Entwicklung der Warmewende mittel

kontinuierlich zu verfolgen, eine regelmaBige Anpassung zur

Zielerreichung sowie Uberblick (iber den aktuellen Status der Planungen A

zu erhalten, um Politik, Land und Offentlichkeit zu informieren. Mittelfristig/langfristig

Kurzbeschreibung

Der Stand der Umsetzung der Warmeplanung ist unter Bericksichtigung des Monitoringkonzepts
regelmaBig zu priifen. Dazu gehéren die regelmaBige Uberpriifung von Daten, Fortschreibungen
auf Basis sich andernden Rahmenbedingungen und Erfahrungen aus der Umsetzung sowie die
Bewertung des Zielerreichungsgrads. Die Daten, die fiir eine Fortschreibung zu erheben sind,
sollten mindestes umfassen:

e Erdgasverbrauch, Anzahl der Anschliisse
e Stromverbrauch fiir Warmezwecke, Anzahl der Anschliisse von Direktstromheizungen und
Warmepumpen
e Art, Leistung, Baujahr und Warmetrager von Heizungsanlagen
GemaB Warmeplanungsgesetz (WPG) ist eine Fortschreibung der kommunalen Warmeplanung alle
5 Jahre notwendig. Eine regelmaBige Berichterstattung in den politischen Gremien und in der
Offentlichkeit wird empfohlen.

Zustandigkeit Einzubindende Akteure

e Gemeinde Haseldorf e Stadtwerke Wedel

e Amtsverwaltung e Schornsteinfeger:innen
Handlungsschritte

1. Etablierung der Routinen zur Erhebung der notwendigen Daten

2. Kontinuierliche Aktualisierung des raumlichen Konzepts bei Bekanntwerden konkreter
Warmenetzplanungen oder anderen relevanten Ereignissen

3. Berichterstattung alle 5 Jahre gem. WPG
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Energieverbrauch & Einsparpotenzial

Erfolgsindikatoren

e Nichtrelevant

e Aktualitat des Warmeplans
e Erfolgte Berichterstattung

Kosten & Finanzierung / Férderung

Monitoringindikatoren

Die Kosten fur diese MaBnahme sind bis auf
den zeitlich-personellen Aufwand gering. Ggf.
konnen Kosten fiir die Zuarbeit durch externe
Dienstleistungsunternehmen entstehen.

Mit der Novellierung von 2025 legt das EWKG
fest, dass Gemeinden einen Ausgleichsbetrag
fir die Fortschreibung der Warmepléane in den
Jahren 2029 bis 2038 erhalten (§ 38 EWKG).

o Erdgasverbrauch, Anzahl der Anschlisse

e Stromverbrauch fir Warmezwecke, Anzahl
der Anschlusse von Direktstromheizungen
und Warmepumpen

e Art, Leistung, Baujahr und Warmetrager von
Heizungsanlagen

Hemmnisse & Losungsansatze

Flankierende MaBnahmen

e Begrenzten personellen und fachlichen
Kapazitaten durch Weiterbildung und
externer Unterstutzung begegnen

e Sicherung der Datenqualitat durch
Einbindung der
Energieversorgungsunternehmen

e U2: Klarung der Rolle von Amt und
Gemeinde in der Umsetzung
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U 2 Klarung der Rolle von Amt und Gemeinde in
der Umsetzung
Teilgebiet -
Ziele Prioritat
Ziel der MaBnahme ist es, die jeweiligen Rollen, Verantwortlichkeiten und mittel

Zustandigkeiten von Amt und Gemeinde bei der organisatorischen Umsetzung

der Warmewende klar zu definieren und verbindlich festzulegen, um den AR RITECIE

kommunalen Einfluss auf das Gelingen sicherzustellen. kurzfristig

Kurzbeschreibung

Fur eine langfristig erfolgreiche Strategie braucht es einen moglichst breiten Konsens, welche
Aufgaben und Zustandigkeiten jeweils von der Gemeinde Haseldorf und von der Amtsverwaltung
libernommen werden. Im Zuge der Erstellung der kommunalen Warmeplanung hat sich bereits eine
Aufgabenverteilung ergeben, bei der die Amtsverwaltung eine Steuerungsfunktion als
Unterstiitzung fir die amtszugehérigen Gemeinden einnimmt. Sie stellt u.a. die Einhaltung von
rechtlichen Vorgaben sicher, koordiniert die zu beteiligen Akteure, unterstiitzt bei der
Datenbeschaffung und fungiert als fachliche Anlaufstelle bei Fragen rund um die Warmeplanung
und die Warmewende. In Zukunft werden jedoch stetig neue Anforderungen hinzukommen, die
sich maBgeblich aus dem vorliegenden MaBnahmenkatalog ergeben. Hier gilt es, stetig zu klaren,
in welchem Rahmen von den Gemeinden eine Unterstitzung gewiinscht ist und mit welchen
personellen Kapazitaten weitere Verantwortlichkeiten in der Amtsverwaltung ibernommen werden
kénnen.

Zustandigkeit Einzubindende Akteure
e Amtsverwaltung e Gemeinde Haseldorf
Handlungsschritte

1. Erfassen von bestehenden Aufgaben und Zustandigkeiten mit Relevanz fir die Umsetzung
der Warmewende und regelmaBiger Austausch zwischen Amt und Gemeinde

2. Dokumentation der Vereinbarungen und interne Kommunikation zur Transparenz

3. Priifung zusatzlich benétigter Ressourcen

4. Uberpriifung der Praxisanwendbarkeit und ggf. Anpassung der Vereinbarungen

Energieverbrauch & Einsparpotenzial Erfolgsindikatoren
e Nichtrelevant e Zufriedenheit der Beteiligten
e Festgelegte Zustandigkeiten
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Kosten & Finanzierung / Férderung

Monitoringindikatoren

Die Kosten fir diese MaBnahme sind bis auf den
zeitlich-personellen Aufwand gering. Weitere
Kosten durch zusatzlichen Personalbedarf sind
maoglich.

e keine

Hemmnisse & Losungsansatze

Flankierende MaBnahmen

e Unsicherheiten und Erwartungshaltungen
durch RegelmaBigkeit im Austausch
begegnen

e Begrenzte personelle Kapazitaten durch
frihzeitige Abstimmung entgegenwirken

e BIl: Entwicklung von Austausch- und
Beteiligungsformaten fiir Fachakteure
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03 Identifikation und Festlegung von Flachen fir
Erneuerbare-Energien-Anlagen

Teilgebiet Warmenetzprifgebiet

Ziele Prioritat

Mit dieser MaBnahme soll die Verfligbarkeit der in der Potenzialanalyse | hoch
identifizierten Flachen fir die Nutzung durch
Energieerzeugungsanlagen geklart werden.

Zeithorizont

Kurzfristig/mittelfrsitig

Kurzbeschreibung

Im Rahmen der Potenzialanalyse und des raumlichen Konzepts hat sich gezeigt, dass zur
Versorgung der ermittelten Warmenetzpriifgebiete mit lokalen erneuerbaren Energien die Nutzung
von groBeren Freiflachen zur Warmeerzeugung notwendig sein konnte. Das betrifft insbesondere
die Nutzung von Freiflachen fir Energiezentralen und die Aufstellung von Ruickkihlwerken von
GroBwarmepumpen, die zwar nur eine vergleichsweise geringen Flachenbedarf aufweisen, jedoch
unter Umstanden gréBere Abstande zur Wohnbebauung aufgrund von Schallschutzvorgaben
einhalten miissen. Die Nutzung solcher Standorte ist fiir die lokale erneuerbare Warmeversorgung
in groBeren Warmenetzen essenziell und je nach Anschlussquote auch in gréBerem Umfang
erforderlich. Vor diesem Hintergrund soll gemeindeweit fiir potenzielle Standorte geklart werden,
ob diese Flachen fiir die Energieversorgung infrage kommen.

Die Ergebnisse dieser MaBnahme bilden eine wichtige Grundlage fiir weitere Untersuchungen,
insbesondere fiir Machbarkeitsstudien zu dem Warmenetzpriifgebiet.

Zustandigkeit Einzubindende Akteure
e Amtsverwaltung e Verwaltung des Landkreises
e Warmenetzbetreiber e Flacheneigentimer:innen

e Gemeinde Haseldorf

Handlungsschritte

1. Klarung der Restriktionen und Auflagen bei der Aufstellung von Riickkihlwerken/
Luftwarmepumpen auf Flachen mit Schutzfunktionen

2. Abstimmungen mit Flacheneigentiimer:innen zur Bereitschaft Flachen fiir
Warmeversorgung zur Verfiigung zu stellen

3. Sicherung von innerorts gelegenen Flachen

4. Ergebnisse als Grundlage flr Machbarkeitsstudien zur Verfliigung stellen
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5. Laufende Ergdnzung der Einschatzungen basierend auf weiteren Erkenntnissen

Energieverbrauch & Einsparpotenzial Erfolgsindikatoren

e Die MaBnahme wirkt indirekt e Klarung der Rahmenbedingungen

e I|dentifikation und Ausweisung geeigneter e Erfolgreiche Vorgesprache mit
Flachen beschleunigen und erleichtern den Flacheneigentiimer:innen

Ausbau erneuerbarer Energien

Kosten & Finanzierung / Férderung Monitoringindikatoren

Die MaBnahme erzeugt lediglich Kosten durchden | ¢ Anzahl und GroéBe der Flachen, deren
zeitlich-personellen Aufwand. Verfligbarkeit genauer eingeschatzt
werden konnte

Hemmnisse & Losungsansatze Flankierende MaBnahmen

o Gdf. Klarung der Verfligbarkeit von Flachenund | ¢  G3: Berlicksichtigung und friihzeitige

der einschrankenden Rahmenbedingungen nur Einbindung des Themas Warme bei
anhand konkreter Einzelfallbetrachtungen Neubaugebieten
moglich e W1 Prifung der Machbarkeit des

Warmenetzneubaugebiets
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5.1.2 Klimaneutraler Gebaudebestand

G]. Umstellung der Warmeversorgung im Bereich
der dezentral versorgten Gebiete
Umstellung der
. . Warmeversorgung im P
Teilgebiet . /
Bereich der dezentral )
versorgten Gebiete & :
Gebiete mit geringer o
Gebiets- Wahrscheinlichkeit fiir die b
beschreibung Umsetzung von N/
Warmenetzen. . .
Hintergrundkarte: © GeoBasis-DE / BKG (2025)
CCBY 4.0
Warme & CO,- . CO;-Emissionen n
. Warmebedarf Bestand Warmebedarf 2040
Emissionen Bestand
20,2 GWh/a 6.500 t/a 16,7 GWh/a
Angestrebte . . . .
Luft- / Geothermie-Warmepumpen, PV, PVT, Solarthermie, ggf. Biomasse
Versorgungsart
Ziele Prioritat
Die MaBnahme fordert die Umstellung der Gebéaude in den hoch
dezentral zu versorgenden Gebieten auf eine klimaneutrale Zeithorizont

Warmeversorgung und die Sanierung der Gebaude in diesen

Gebieten. langfristig

Kurzbeschreibung

Alle nicht als Warmenetzpriifgebiete oder Ergdnzungsgebiete ausgewiesenen Gebiete werden sich
hochstwahrscheinlich dezentral mit Warme versorgen. Durch die angepasste Nutzungspflicht von
erneuerbaren Energien beim Austausch oder dem nachtraglichen Einbau einer Heizungsanlage
durch das EWKG-SH und das GEG sind Eigentimer:innen und Eigentlimer:innengemeinschaften
beim Heizungstausch aktuell dazu verpflichtet, mindestens 15 % und perspektivisch mindestens 65
% des jahrlichen Warmeenergiebedarfs durch erneuerbare Energien zu decken. Gleichzeitig fordert
das EKWG-SH eine allgemeine Treibhausgasneutralitat bis 2040.

Dies wird dazu beitragen, dass auch die Warmeversorgung in den dezentral mit Warme versorgten
Bereichen nach und nach umgestellt wird. Die alleinige Installation von Solarthermieanlagen zur

Deckung des sommerlichen Warmebedarfs wird nicht mehr ausreichen. Vor allem der Einsatz von

Projektbericht Kommunale
AVERDUNG.DE Warmeplanung Haseldorf 80104



s34 AVERDUNG

Warmepumpen wird eine wichtige Rolle bei der Dekarbonisierung der dezentralen
Warmeversorgung einnehmen. Insbesondere Luft-Warmepumpen eignen sich nach aktuellem
Stand am wirtschaftlichsten zur nachhaltigen Warmeversorgung auch im Bestand. Die Umstellung
der Warmeversorgung und der Einsatz von Warmepumpen wird umso effizienter, je geringer die
bendtigte Vorlauftemperatur ist. Die Reduktion des Warmebedarfs durch technische MaBnahmen
wie energetische Sanierungen und den Einbau von Flachenheizungen ermaoglicht die Absenkung
der Vorlauftemperaturen und verbessert die Effizienz der Warmepumpen. Solche MaBnahmen sind
nicht in jedem Bestandsgebaude erforderlich. Aufgrund der sehr unterschiedlichen
Rahmenbedingungen ist fiir jedes Gebaude die beste dezentrale Versorgungsoption einzeln
prufen. Fur die Umstellung der Warmeversorgung in den privaten Gebauden sind die
Eigentimer:innen verantwortlich.

Diese MaBnahmen sollte durch verstarkte Informations- und Beratungsanagebote unterstiitzt

werden.

Zustandigkeit Einzubindende Akteure

e Eigentimer:innen der Einzelgebaudein | ¢ Beratungsstellen (z.B. Verbraucherzentrale)

dezentral versorgten Gebieten o Energieberater:innen

e ggf. Anbieter fiir Contracting-L6sungen
e Gemeinde Haseldorf

e Amtsverwaltung

e Stadtwerke Wedel

Handlungsschritte

1

Verweis auf die Beratungsleistungen der Verbrauchzentrale

2. Inanspruchnahme der Beratungsleistung
3. Vorprifung der technisch-wirtschaftlichen Machbarkeit der einzelnen Geb&aude durch
Fachpersonal
4. Einholung und Gegeniiberstellung von konkreten Angeboten der Fachfirmen
5. Umsetzung
6. Start der Warmeversorgung
Energieverbrauch & Einsparpotenzial Erfolgsindikatoren
e GemaB Zielszenario mit einer e Anzahl derin Anspruch genommenen
Sanierungsrate von 2,2 % ist bis 2040 Beratungsleistungen
eine Einsparung im Energieverbrauch e Anzahl der ausgetauschten Heizungsanlagen

von rund 12 % gegeniiber dem
aktuellen Warmebedarf moglich. Damit
reduziert sich der gesamte
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Warmebedarf von rund 22 GWh GWh/a
auf ca.17,7 GWh/a.

Kosten & Finanzierung / Férderung

Monitoringindikatoren

Die Kosten fir die Umstellung der eigenen
Warmeversorgung sind grundsatzlich von
den Gebaudeeigentimer:innen zu tragen.
Finanzielle Zuschusse werden u.a. Gber die
Bundesférderung fiir effiziente Gebaude
(BEG) der BAFA gewabhrt.

Anteil erneuerbarer Energien an der
Warmebereitstellung
Art, Leistung, Baujahr und Warmetrager von

Heizungsanlagen

Hemmnisse & Losungsansatze

Flankierende MaBnahmen

e Unsicherheit bezuglich technischer
Rahmenbedingungen notwendiger
Sanierung fur Warmepumpen mit
Informationsveranstaltungen und
Beratungsangeboten begegnen

o Hohe Anschaffungskosten durch
Fordermittel und Beratung reduzieren

e Vermittlung von kompetentem

Fachpersonal fiir die Planung und

Umsetzung

B3: Schaffung von Informations- und

Beratungsangeboten
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5.1.3 Wairmenetzpriifgebiet
Prufung der Machbarkeit

W]_ des Warmenetzneubau-
gebiets
Das Priifgebiet umfasst die StraBen
Teilgebiet Briittenland, Opn Kamp, und Teile o U g
s S Q‘,.‘"'l ] .. LS
vom Neuen Weg und Kamperrege %.‘;’ .y
Ry i W L
Einfamilienhausgebiet mit vielen o .. % ’;’ s o F == h. 1
. . . 5 '“q',e’ :’ <R .-
alteren Heizungsanlagen, und einem @ S S ~'. .I,
Gebietsbeschreibung | Seniorenheim im Westen, im Norden ~',~ 5! 2l e
des Gebiets ist der Neubau eines 2 I_ =
Gewerbegebiets geplant Hintergrundkarte: © GeoBasis-DE /
BKG (2026) CC BY 4.0
Bedarf Bestand CO2-Emissionen Bestand Bedarf 2040
Warme & CO2-
L. Haseldorf: 2,9 GWh Haseldorf: 750 t Haseldorf: 2,4 GWh
Emissionen
Angestrebte
Versorgungsart Zentral: Luft-GroBwarmepumpe
Ziele Prioritat

Konzeption, Machbarkeitspriifung, Planung und Bau hoch
einer Warmeversorgung, die von Beginn an hohe ) .
] . ] . Zeithorizont
erneuerbare Anteile aufweist und bis spatestens 2040

treibhausgasneutral ist. Kurz/mittelfristig

Kurzbeschreibung - MaBnahme

Im ersten Schritt ist das Vorgehen bei der Suche nach einem Warmenetzbetreiber zu klaren. So kénnte
zunachst eine Machbarkeitsstudie durchgefiihrt und im Anschluss ein Warmenetzbetreiber gesucht werden. In
der Machbarkeitsstudie sollte auch untersucht werden, inwiefern weitere angrenzende Wohnhéauser oder das
geplante Gewerbegebiet in das Warmenetzpriifgebiet integriert werden kénnen.

Im Anschluss wird die Planung konkretisiert und die erforderlichen Genehmigungen werden eingeholt.
AnschlieBend erfolgt der Bau der Energiezentrale und des Warmenetzes. Dies ist moglichst friihzeitig mit dem
Tiefbauamt abzustimmen, um mégliche Synergien (z.B. StraBen- oder Kanalsanierung, Stromnetzausbau) zu

heben.
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Zustandigkeit

- Gemeinde Haseldorf

Erste Handlungsschritte

1. Klarung aller relevanten
Rahmenbedingungen

2. Beantragung von Férdermitteln fiir die
weitere Untersuchung

3. Untersuchung der Machbarkeit bzw.
Transformationsplan

Warmebedarf 2040
Wohnen: 2,3 GWh
Gewerbe: 0,15 GWh
Kommunal: 0,0 GWh

Anteil Wohnen: 93 %

Finanzierung / Férderung

e  Bundesforderung fur effiziente
Warmenetze
o  Gdf. weitere Forderprogramme

Hemmnisse & Losungsansatze

e  Bedenken von Akteur:innen durch
proaktive Kommunikation begegnen

e  Frihzeitige Flachensicherung um
Flachenverfligbarkeit zu gewahrleisten

Einzubindende Akteur:innen

© N oA

Warmenetzbetreiber
Eigentiimer:innen angeschlossener Liegenschaften

Unterschiedliche Akteur:innen nach Bedarf

Beantragung der Férdermittel fur die Umsetzung
Vergabe der Planungsleistung

Planung und Vergabe der Bauleistung

Beginn der ersten BaumaBnahmen

Lieferung von treibhausgasneutraler Warme

Erfolgsindikatoren

N

Durchfiihrung Machbarkeitsstudie

Erfolgreiche Beantragung der Férdermittel
Abschluss der Planung

Erste Warmelieferung an die neu angeschlossenen
Liegenschaften

Vollstandige Substitution der konventionellen
Energieversorgung im Netzgebiet durch EE

Monitoringindikatoren

1

2.

3.
4,

Anteil EE an der Warmebereitstellung

Anteil angeschlossener Liegenschaften im
Warmenetzgebiet

Anteil/Warmemenge der ersetzten fossilen Versorgung
Eingesparte THG-Emissionen

Flankierende MaBnahmen

BEW-Machbarkeitsstudie

U3: Klarung der Flachenverfligbarkeit fiir erneuerbare
Energien

Einbindung der Planung in kommunale Infrastrukturplanung
(Wasser, Strom, etc.)
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5.1.4 Beteiligung und Information

B]. Entwicklung von Austausch- und

Beteiligungsformaten fur Fachakteure
Teilgebiet -
Ziele Prioritat
Die MaBnahme sieht die Entwicklung von anlassbezogenen Austausch- und mittel
Beteiligungsformaten vor, um den im Rahmen der Warmeplanung begonnen Zeithorizont
inhaltlichen Austausch zwischen Verwaltung, Politik und relevanten Akteuren kurz-/
weiterhin sicherzustellen. mittelfristig

Kurzbeschreibung

Im Rahmen der Erstellung der kommunalen Warmeplanung fanden ein ,Runder Tisch“ sowie drei
Lenkungsgruppensitzungen statt. Der ,Runde Tisch® diente dem Austausch zwischen
Fachakteuren aus Energieversorgung, Gewerbe, Politik und Verwaltung zu Chancen, Hemmnissen
und Lésungsansatzen einer zukunftsfahigen Warmeversorgung. Die Lenkungsgruppe mit dem
Burgermeister und weiteren politischen Vertreter:innen begleitete den Prozess, diskutierte
Ergebnisse und legte nachste Schritte fest.

Zukunftig sollen neue Austausch- und Beteiligungsformate entwickelt werden, welche den
inhaltlichen Austausch zu energiebezogenen Themen gewahrleisten. Die bereits durchgefiihrten

Formate koénnen als Orientierung dienen.

Zustandigkeit Einzubindende Akteure
¢ Gemeinde Haseldorf e Politik
e Amtsverwaltung e Energieversorgungsunternehmen

e Schornsteinfeger:innen
e Handwerksbetriebe

e Weitere interessierte Akteure

Handlungsschritte

1. Klarung Bedarf und Themenschwerpunkte fiir weitere Formate
2. Durchflihrung der Austausch- und Beteiligungsformate

3. Bereitstellung der Ergebnisse fiir alle Beteiligten

Energieverbrauch & Einsparpotenzial Erfolgsindikatoren

e Nichtrelevant e Durchfiihrung eines Formats pro Jahr
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Kosten & Finanzierung / Férderung

Monitoringindikatoren

Die Kosten fiir diese MaBnahme beschranken
sich im Wesentlichen auf den zeitlichen Aufwand
zur Organisation und Durchfiihrung der

Beteiligungsformate.

e Anzahl der durchgefiihrten Formate
e Teilnehmendenzahlen und

Teilnahmequote

Hemmnisse & Lésungsansatze

Flankierende MaBnahmen

e geringes Interesse der Akteure durch
personliche Ansprache und klare
Themenschwerpunkte reduzieren

e geringe Beteiligung durch frihzeitige

Terminplanung und -bekanntgabe verhindern

e U2: Klarung der Rolle von Amt und
Gemeinde in der Umsetzung
e B2: Aufbau einer interkommunalen

Kooperation
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Bz Aufbau einer interkommunalen Kooperation

Teilgebiet -

Ziele Prioritat

Mit dieser MaBnahme sollen interkommunale Kooperationen im Amt Geest und | niedrig
Marsch Stidholstein aufgebaut und gestéarkt werden, da die Umsetzung der
Warmewende kommunale Grenzen uberschreitet und eine abgestimmte

Planung diverse Synergien ermdéglicht. kurz-/

Zeithorizont

mittelfristig

Kurzbeschreibung

Durch die Steuerungsrolle der Amtsverwaltung bei der Erstellung der kommunalen Warmeplane im
Amt Geest und Marsch Sudholstein ist bereits der Grundstein fir einen abgestimmten Prozess
innerhalb des Amtsgebietes gelegt worden. Zudem ermdéglichte der ,Runde Tisch® bereits eine
erste Abstimmung von gemeinschaftlichen Versorgungsoptionen zwischen den Gemeinden
Hetlingen, Haselau und Haseldorf. Erganzend war die Stabstelle Klimaschutz wahrend der
Erstellung der kommunalen Warmeplanungen an regelmaBigen Austauschterminen mit anderen
Klimaschutzmanager:innen aus der Region beteiligt. Diese Kooperationen gilt es zukiinftig
fortzufiihren und entsprechend auszubauen. So kénnen Erfahrungen aus unterschiedlichen
Kommunen geteilt und gemeinsame Projekte effizient umgesetzt werden. Davon profitieren
Amtsverwaltung und die Gemeinde Haseldorf gleichermaBen.

Zustandigkeit Einzubindende Akteure

e Amtsverwaltung e Gemeinde Haseldorf

e Weitere amtszugehorige Kommunen

e Klimaschutzmanager:innen
benachbarter Kommunen auBerhalb
des Amtsgebiets

e Kreis Pinneberg

Handlungsschritte

1. Identifikation, Planung und Umsetzung gemeinsamer MaBnahmen
Abstimmung von Offentlichkeitsarbeit sowie Informations- und Beratungskampagnen auf
regionaler Ebene

3. RegelmaBige Teilnahme der Stabstelle Klimaschutz an Austauschterminen mit
Klimaschutzmanager:innen anderer Kommunen der Region

Projektbericht Kommunale
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Energieverbrauch & Einsparpotenzial

Erfolgsindikatoren

¢ Nichtrelevant

e Initiilerung eines regelmaBigen Austauschs
zwischen den amtszugehorigen
Gemeinden

e RegelmaBiger Austausch mit
benachbarten Kommunen und dem Kreis

Kosten & Finanzierung / Férderung

Monitoringindikatoren

Je nach AusmaB der Kooperationen variiert der
zeitliche Aufwand zur Organisation und
Durchfiihrung.

e Anzahl der regionalen
Netzwerkpartnerschaften

e Anzahl der selbstorganisierten
Austauschtermine und der Teilnahme an
Terminen, die durch Dritte organisiert
werden

e Anzahl der gemeinsam umgesetzten
Projekte

Hemmnisse & Losungsansatze

Flankierende MaBnahmen

e Begrenzte Personalressourcen fiir den
zusatzlichen Aufwand werden durch
mogliche Synergien dank gemeinsamer
Projekte und Wissenstransfer ausgeglichen

e Bl Fortfiihrung der Beteiligungsformate
~Runder Tisch“ und Lenkungsgruppe

e B3:Schaffung von Informations- und
Beratungsangeboten
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B3 Schaffung von Informations- und
Beratungsangeboten

Teilgebiet -

Ziele Prioritat

Im Rahmen dieser MaBnahme werden Informations- und hoch

Beratungsangebote zu den Themen klimafreundliches Heizen,

Gebaudemodernisierung und Fordermoglichkeiten bereitgestellt, um ASIECITECIE

Blrger:innen bei der Warmewende zu unterstiitzen. kurzfristig

Kurzbeschreibung

Das Vorhandensein von Informationen und Beratungsangeboten ist essenziell, um die Zielgruppe
der privaten Gebaudeeigentiimer:innen, welche in der Gemeinde Haseldorf den groB3ten Anteil
haben, zum Handeln zu motivieren. Dabei kommt es auf ein vielfaltiges Angebot von Themen und
Formaten an, um Interessenten zielgerichtet zu informieren. Ein Informations- und
Beratungsangebot im Amt Geest und Marsch Sidholstein konnte sich beispielsweise aus
folgenden Bausteinen zusammensetzen:

Offentliche Informationsveranstaltungen oder -veranstaltungsreihen sind eine gute Méglichkeit,
um Uber verschiedene Themenschwerpunkte wie Warmepumpen, Gebaudedammung oder
Solaranlagen zu informieren. Sie ermoglichen den direkten Austausch zwischen Fachleuten,
Verwaltung und Biirger:innen, bauen Informationsdefizite ab und gleichzeitig kénnen individuelle
Fragen geklart und konkrete Handlungsoptionen aufgezeigt werden, wodurch die Akzeptanz und
Beteiligung an der Warmewende gestarkt werden. Solche Veranstaltungen lassen sich gutin
Kooperation mit lokalen Energieberater:innen und gemeinsam mit benachbarten Kommunen oder
dem Kreis durchfihren.

Eine starkere Bewerbung der bestehenden Beratungsstellen der Verbraucherzentrale Schleswig-
Holstein e. V. in Uetersen und Pinneberg tragt wesentlich dazu bei, die Inanspruchnahme der
dortigen Angebote zu erhohen. Die Anfrage der Einrichtung eines Beratungstages durch die
Verbraucherzentrale Schleswig-Holstein e. V. im Rathaus schafft einen niedrigschwelligen, gut
erreichbaren Anlaufpunkt fiir Biirger:innen im Amtsgebiet. Ergénzend kénnen aufsuchende
Beratungsangebote durch vor Sprechstunden vor Ort die Gebaudeeigentimer:innen zur
MaBnahmenumsetzung motivieren.

Die Internetseite zur kommunalen Warmeplanung dient als wichtigste Informationsplattform.
Neben den Ergebnissen aus der kommunalen Warmeplanung kénnen hier aktuelle Informationen
zu technischen Optionen, Férderprogrammen und zu Beratungsangeboten ubersichtlich und
verstandlich bereitgestellt werden. Erganzend unterstiitzende Informationsmaterialien wie Flyer,
Leitfaden oder Checklisten die Verbreitung der Inhalte auch auBerhalb digitaler Kanéale. Durch eine
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Orientierung fiir Blrger:innen erleichtert.

verstandliche Aufbereitung und regelméaBige Aktualisierung wird Transparenz geschaffen und die

Zustandigkeit

Einzubindende Akteure

e Amtsverwaltung

Gemeinde Haseldorf

Ggf. Kreis Pinneberg

Verbraucherzentrale Schleswig-Holstein e. V.
Energieberater:innen und weitere
Referent:innen

Regionale Unternehmen in der
Warmebranche

Handlungsschritte

Beratungsangebote

Beratungsstelle

1. Konzeptionierung und Planung der gewtiinschten Informations- und
2. Analyse vorhandener Informationen und Kontaktaufnahme mit bestehender

3. Durchfiuihrung und Implementierung der Informations- und Beratungsangebote
4. Evaluierung und Weiterentwicklung der Informations- und Beratungsangebote

Energieverbrauch & Einsparpotenzial

Erfolgsindikatoren

e Durch die Informations- und Beratung-
sangebote werden keine direkten Energie-
und Emissionseinsparungen erzielt.

e Sie erhohen jedoch die Motivation und
Kompetenz der Gebaude-
eigentimer:innen, notwendige
MaBnahmen umzusetzen, wodurch der
tatsachliche Energieverbrauch gesenkt
und Emissionen reduziert werden.

Durchfiihrung einer
Informationsveranstaltung

Erweiterung der Internetseite mit neuen
Informationen

Kosten & Finanzierung / Férderung

Monitoringindikatoren

Je nach AusmaB der Angebote variiert der
zeitliche Aufwand zur Organisation und
Durchfiihrung. Hinzu kommen ggf. Kosten fir
die Zuarbeit durch externe Dienstleistungs-
unternehmen, die Einbindung von

e Anzahl der Teilnehmenden an
Veranstaltungen

e Anzahl der durchgefiihrten Beratungen

e Anzahl der Zugriffe auf die Internetseite
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Referent:innen sowie den Druck von
Informationsmaterialien.

Hemmnisse & Losungsansatze Flankierende MaBnahmen
e begrenzte Personalressourcen durch ¢ Gl: Umstellung der Warmeversorgung in
friihzeitige Kapazitatsplanung, dezentral versorgten Gebieten

Kooperationen und Priorisierung von

Angeboten abfedern e BI: Fortflihrung der Beteiligungsformate

~Runder Tisch“ und Lenkungsgruppe
e ar B'ek'anntm'achung d(?r Angebote e B2: Aufbau einer interkommunalen
Multiplikator:innen einbinden und .
. Kooperation
WerbemaBnahmen gezielt ansetzen
o Motivationsbarrieren durch Praxisbeispiele,
Erfolgsgeschichten und aufsuchenden

Formaten begegnen

5.1.5 Zeitliche Priorisierung der Umsetzung

Ubergeordnete MaBnahmen:

Die Gibergeordneten MaBnahmen kénnen von der Verwaltung zeitnah umgesetzt oder zumindest
angestoBen werden. Ggf. sind dafiir zusatzliche personelle Kapazitaten notwendig. Insbesondere die
Ermittlung des Sanierungsbedarfes fiir den Bestand der kommunalen Liegenschaften ist wichtig fir
die langfristige Planung von Investitionen und Personal. Je frither der Umfang der erforderlichen
Investitionen bekannt ist, desto friher kann mit einer voraussichtlich ohnehin schrittweise

stattfindenden Umsetzung begonnen werden.

Warmenetzpriifgebiete:

Die zeitliche Umsetzung von WarmenetzmaBnahmen erstreckt sich jeweils iber mehrere Jahre. Umso
wichtiger ist es, friihzeitig zu planen und zu priorisieren, in welcher Reihenfolge die beschriebenen
MaBnahmen durchgefiihrt werden sollen. Der MaBnahmenkatalog fiir Haseldorf umfasst eine
WarmenetzmaBnahme, die unabhéangig von der tibergeordneten MaBnahme zur Klarung der

Flachenverfligbarkeit begonnen werden sollte.
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MaBnahme

Bezeichnung der MaBnahme

Zustandigkeit

Prioritat

2026 2027 2028 2029

2030

2031 2032 2033 2034

2035 2036 2037 2038 2039 2040

o1 Fortschreibung & Controlling der Gemeinde Haseldorf | mittel RegelmaBige Kontrolle des raumlichen | Fortschreibung RegelmaBige Kontrolle Fortschreibung RegelmaBige Kontrolle Fortschreibung
kommunalen Warmeplanung Konzepts KWP des raumlichen Konzepts | KWP des raumlichen Konzepts | KWP
02 Klarung der Rolle von Amt und Gemeinde Haseldorf mittel Zustandigkeiten klaren und Evaluierun
Gemeinde in der Umsetzung & Amt GUMS dokumentieren 9
" Klrung der Flichenverfiigbarkeit fir | Amt GUMS & Austausch mit
us . - " hoch Flachenegientiimern und
erneuerbare Energien-Anlagen Warmenetzbetreiber .
Genehmigungsstellen
Gl Umstellung der Warmeve.rsorgung n Eigentiimer:innen hoch Durchgehender Austausch der alten Heizungsanlagen und Sanierung der Gebaude
dezentral versorgten Gebieten
. . . . Bestandsaufnahme
Entwicklung Sanierungsstrategie fir Gemeinde Haseldorf .
G2 . hoch aller ggf. weitere Planung und Umsetzung
kommunale Liegenschaften & Amt GUMS X
Liegenschaften
Bf.eru.cksmhtlgung und fruhz“eltlge . Gemeinde Haseldorf | . . Austausch und ggf. Planung und
G3 Einbindung des Themas Warme bei niedrig
. & Amt GUMS Festlegung Umsetzung
Neubaugebieten
w1 Prtjfung der Machbarkejlt des Eigentimer:innen hoch Machbarkeitsstudie ggf. Planung und
Warmenetzneubaugebiets Umsetzung
Bl Entw_lf:klung von AUStaliSCh_ und Amt GUMS mittel RegelmaBige Austauschtermine Evaluierung von weiterem Bedarf
Beteiligungsformaten fir Fachakteure
B2 Aufbau einer interkommunalen Amt GUMS niedrig | RegelmaBige Austauschtermine Evaluierung von weiterem Bedarf
Kooperation
B3 Schaffung von Informations- und Amt GUMS hoch RegelmaBige Beratungsangebote Evaluierung von weiterem Bedarf

Beratungsangeboten
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5.2 Verstetigungsstrategie

Ziel der Verstetigung und des Controllings ist es, die Ergebnisse der kommunalen Warmeplanung
dauerhaft in kommunale Entscheidungsprozesse zu integrieren und die schrittweise Umsetzung der
identifizierten MaBnahmen auch mit begrenzten personellen und finanziellen Ressourcen
sicherzustellen. Aufgrund der kleinen GroBe der Gemeinde steht dabei eine pragmatische
Fortschreibung im Vordergrund.

5.2.1 Institutionelle Verankerung

Die institutionelle Verankerung der kommunalen Warmeplanung ist entscheidend fiir deren
langfristigen Erfolg und deren Nachhaltigkeit. Sie umfasst drei zentrale Aspekte: die dauerhafte
Einrichtung einer Anlauf- und Koordinationsstelle fiir die Warmeplanung, die Entwicklung von
Austausch- und Beteiligungsformaten fiir Fachakteure und die Integration der Warmeplanung in

bestehende kommunale Planungsprozesse.

Dauerhafte Eingliederung der Warmeplanung in der Amtsverwaltung

Die Gemeinde unterstiitzt, dass innerhalb der Amtsverwaltung eine dauerhafte Anlaufstelle fiir die
Koordination und Umsetzung der Aktivitaten und MaBnahmen der Warmeplanung eingerichtet wird.
Die Ausgestaltung tbernimmt das Amt, ob diese Aufgaben von der bestehenden Stabsstelle
Klimaschutz, oder einer anderen Stelle weitergefiihrt wird.

Die Verortung der Koordination und Umsetzung der Warmeplanung beim Klimaschutz hat den Vorteil,
dass sich die vielfaltigen Querschnittsaufgaben der Warmeplanung mit denen des
Klimaschutzmanagements uberlagern und dieses so eine kommunale Schliisselrolle einnehmen

konnte. Die Hauptaufgaben dieser Koordinationsstelle umfassen hierbei:

e Vorantreiben der MaBnahmen, fir die die Gemeinde und das Amt zustandig sind.
e Uberwachung und Dokumentation der Fortschritte bei der Umsetzung der weiteren
MaBnahmen der Warmeplanung (siehe Controllingkonzept)
e Anpassung der Strategie: Bei Bedarf Anpassungen an der Warmeplanung vornehmen, um
auf neue Entwicklungen oder Herausforderungen zu reagieren.
e Unterstlitzung und Koordination der Akteur:innen:
o Koordination von Machbarkeitsstudien und Energiekonzepten
o Integration der Warmeplanung in bestehende kommunale Planungsprozesse
o Berichterstattung, Information und Einholung von Feedback der Politik und der
breiten Offentlichkeit
o Entwicklung und Umsetzung von Beratungsangeboten

e Netzwerkarbeit
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e Beantragung von Fordermitteln

Die im Rahmen der Warmeplanung erarbeiteten MaBnahmen sollten dauerhaft und nachhaltig
weiterverfolgt werden. Ziel der Verstetigungsstrategie ist es, die Ergebnisse der Warmeplanung
langfristig zu sichern, kontinuierlich zu verbessern und in die kommunale Entwicklung der Gemeinde
zu integrieren. Hierbei stehen die Integration der Warmeplanung in die kommunale Gesamtstrategie,
die regelmaBige Uberpriifung und Fortschreibung des Warmeplans, die Férderung der
Birgerbeteiligung und Sensibilisierung fir klimafreundliche Warmeversorgung sowie die Starkung der

Zusammenarbeit mit regionalen Akteur:innen und Institutionen im Vordergrund.

Fortfiihrung Austausch Amt und Gemeinde

Ein Austausch- und Beteiligungsformat mit Gemeindevertreter:innen und Fachpersonen aus der
Amtsverwaltung dient dem zielgerichteten Austausch, um die Umsetzung der kommunalen
Warmeplanung zu tberwachen und zu steuern. Anlassbezogen wird hier tber den Fortschritt der
Warmeplanung informiert werden, um gemeinsam Herausforderungen zu identifizieren und
notwendige Anpassungen vorzunehmen. Diese Treffen bieten zudem Maoglichkeiten fir den

Austausch von Informationen und Erfahrungen zwischen den verschiedenen Akteur:innen.

Integration in die kommunale Planung
Die Integration der Warmeplanung in bestehende kommunale Planungsprozesse ist entscheidend,
um Synergien zu nutzen und eine koharente Strategie fir die kommunale Entwicklung zu

gewahrleisten. Die Warmeplanung sollte insbesondere in die folgenden Prozesse integriert werden:

e Schaffung von Synergien mit der Sanierung von StraBen und dem erdverlegten
Leitungsbau

e Berlcksichtigung bei der Planung neuer Wohn- und Gewerbegebiete

» Frihzeitige Einbeziehung und Identifikation geeigneter Flachen fur die Errichtung von
Warmeversorgungsanlagen

e Enge Verkniipfung mit weiteren kommunalen Klimaschutzstrategien und der Erstellung
von Machbarkeitsstudien, Klima-, Energie- und Mobilitatskonzepten sowie der

Ausschreibung von Warmenetzgebieten und Konzessionsverfahren etc.

5.2.2 Offentlichkeitsarbeit, Kooperationen und Netzwerke

Offentlichkeitsarbeit, Kooperationen sowie lokale und regionale Netzwerke sind wesentliche
Elemente der Verstetigungsstrategie fiir die kommunale Warmeplanung. Sie zielen darauf ab, die
Akzeptanz und das Verstandnis der Bevoélkerung fiir die MaBnahmen zur Warmeversorgung zu férdern
und relevante Akteure aktiv in den Planungsprozess einzubeziehen. Durch die Férderung von lokalen
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und regionalen Netzwerken kdnnen Ressourcen geblindelt, Erfahrungen ausgetauscht und innovative
Ansatze entwickelt werden.

Hierzu gehort insbesondere die Umsetzung der libergeordneten MaBnahmen, wobei Anlassbezogen
und in regelmaBigen Abstanden zusatzliche Informationsangebote wie Workshops und
Informationsmaterialien sowie dafiir eingerichtete Internetseiten angeboten werden sollten.

Durch die Nahe zu Haselau, Hetlingen, Uetersen und weiteren Gemeinden bietet sich die der
Vernetzung sowie der weitere Austausch mit den zustandigen Akteur:innen, insbesondere dem
Klimaschutzmanagement, an. Diese Kooperation bietet die Moglichkeit der Entwicklung
gemeinsamer Lésungen und erméglicht die Nutzung von Synergien, die zu einer effizienteren
Umsetzung der Warmeplanung fiihren kénnen.
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5.3 Monitoring und Controlling

Durch das Monitoring soll der Fortschritt der Warmeplanung und damit der Warmewende Uberpriift
werden. Das vorliegende Konzept umfasst mehrere MaBnahmen in unterschiedlichen
Handlungsfeldern, deren Umsetzungsstand und Wirksamkeit regelmaBig tberpriift werden muss.
Dieses Controlling der Konzeptumsetzung stellt eine wichtige Aufgabe fiir die Gemeinde dar. Insofern
ist auch die zukiinftige libergeordnete Einbindung der Verwaltung das Wichtigste ,,Controlling-
Instrument®. Hierfir sollte innerhalb der Verwaltung klar zugeordnet werden, welche Stelle fiir das
Controlling des Warmeplans zustandig ist. Fur diese Stelle bietet sich die Stabsstelle Klimaschutz an,
sie bildet die zentrale Schnittstelle bei der Vorbereitung und Steuerung der einzelnen MaBBnahmen.
Daneben Uberprift die zustandige Stelle die Zwischenstande der einzelnen Projekte und
dokumentiert diese.

Fortschreibung der Energie- und CO»-Bilanz
Die Stadtwerke Wedel spielen hier eine wichtige Rolle. Nachfolgend aufgefiihrte Daten sollten
beispielsweise fiir die Fortschreibung des Warmeplans angefragt werden. Zusatzlich ist das
Nachflhren der Emissionsfaktoren fiir Strom relevant. Der Emissionsfaktor des bundesdeutschen
Strommixes wird jahrlich vom Umweltbundesamt veroffentlicht. Die Erhebung der
Schornsteinfegerdaten ermoglicht dartiber hinaus eine genauere Bezifferung der nicht-
leitungsgebundenen Emissionen.
Nachfolgend aufgefiihrte Daten sollten fiir die Fortschreibung des Warmeplans abgerufen werden:
Die von den Stadtwerken Wedel beispielsweise zur Aktualisierung bzw. Ergédnzung der CO,-Bilanz
abzufragenden Daten umfassen:

e Erdgasverbrauch, aufgeteilt in die Sektoren der Energiebilanz

e Stromverbrauch fur die Warmeversorgung, aufgeteilt in die Sektoren der Energiebilanz

o Trennung von Direktstromheizungen und Warmepumpen sofern moglich

e Anzahl Anschliisse oder Tarifabschliisse fiir Warmepumpen

Die von den Schornsteinfeger:innen abzufragenden Daten umfassen:

e Art, Leistung und Baujahr von Heizungsanlagen
e Warmetrager der Heizungsanlagen

MaBnahmen-Controlling

Um den Umsetzungsstand einzelner MaBnahmen zu kontrollieren, ist es erforderlich, den aktuellen
Sachstand direkt zu erheben. Daher ist die Umsetzung der MaBnahmen durch die zusténdige Stelle
laufend zu begleiten. Fur jede MaBnahme sind im MaBnahmensteckbrief entsprechende Indikatoren
festgehalten.
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Dariiber hinaus kénnen folgende quantitativ zu erfassende Parameter Kennwerte fiir ein
MaBnahmen-Controlling sein:

e Energieverbrauch (und ggf. -erzeugung) in kommunal genutzten Gebauden

o erfolgte Gebdudesanierungen in kommunal genutzten Gebauden

e umgesetzte EffizienzmaBnahmen oder Energiekonzepte

Personalbedarf

Fir die zahlreichen Aufgaben, die sich aus dem MaBnahmenkatalog und der Warmeplanung fiir die
Gemeinde ergeben, resultiert ggf. zusatzlicher Personalbedarf. Dieser umfasst neben der Betreuung
und technischen Begleitung und Umsetzung der MaBnahmen fur die eigenen Liegenschaften
(Energiemanagement, SanierungsmaBnahmen, Modernisierungskonzepte, etc.) auch die Koordination
und Unterstiitzung bei den weiterfilhrenden Untersuchungen zu dem geplanten Warmenetz sowie die
Organisation von Informationsangeboten fir Immobilieneigentimer:innen auBerhalb der
Warmenetzprifgebiete und weiteren Aufgaben.

Es ist nicht davon auszugehen, dass zur Umsetzung der oben genannten MaBnahmen eine
zusatzliche Arbeitsstelle erforderlich ist, sondern die nétigen Kapazitaten in den bestehenden
Strukturen integriert werden. Fir die Ausfihrung der MaBnahmen kénnen fachkundige Externe

hinzugeholt werden.
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6. PROZESSBEGLEITENDE BETEILIGUNG

Die friihzeitige Einbindung unterschiedlicher Akteure ist essenziell, um eine kommunale Warme-
planung zu entwickeln, die anschlieBend auf breite Zustimmung st6Bt und erfolgreich umgesetzt
werden kann. Zusatzlich ergeben sich aus Gesprachen mit Akteuren oft wertvolle Hinweise und

Perspektiven.

6.1 Beteiligungsstrategie

Im Rahmen der Erstellung der Warmeplanung fir die Gemeinde Haseldorf wurden die Akteure iber
die Vorteile, Chancen und Herausforderungen der kommunalen Warmeplanung informiert und
gleichzeitig Uber die Notwendigkeit der kommunalen Warmeplanung zur Reduzierung von
Treibhausgasemissionen und fiir die Nutzung erneuerbarer Energien sensibilisiert.

In einem ersten Schritt wurden die relevanten Akteure in enger Abstimmung mit den
Projektbeteiligten durch ein Stakeholder-Mapping konkret identifiziert und dadurch die Zielgruppen
fiir die Akteursbeteiligung und Offentlichkeitsarbeit anhand der lokalen Strukturen und
Begebenheiten bestimmt. Durch die gemeinsame Beauftragung zur Erstellung der kommunalen
Warmeplanungen fir die Gemeinden Hetlingen, Appen, Haseldorf, Haselau und GroB Nordende
wurde frih deutlich, dass bei der prozessbegleitenden Kommunikation mogliche Synergien zu nutzen
sind. Aufbauend auf den Arbeitspaketen des Gesamtprozesses und in Verbindung mit dem
Stakeholder-Mapping wurde ein abgestimmtes Zeit-MaBhahmen-Set ausgearbeitet, welches im
Prozessverlauf kontinuierlich angepasst wurde.

6.2 Durchfiihrung fur die wesentlichen Akteure

In einem regelmaBigen digitalen Jour Fixe, bestehend aus der Stabstelle Klimaschutz und den
beauftragten Biros, wurde die Amtsverwaltung Giber den Bearbeitungstand der Warmeplanung
informiert. Gleichzeitig wurden das gemeinsame Vorgehen, die einzubindenden Akteure, die zu
beschaffenden Daten sowie die Beteiligungsformate abgestimmt. Die (Zwischen-)Ergebnisse der
Warmeplanung wurden verstandlich aufbereitet und innerhalb der Abstimmungstermine prasentiert.

Obwohl die Erstellung der kommunalen Warmeplanungen durch die Amtsverwaltung betreut wurden,
sollten sich die Inhalte an den lokalen Gegebenheiten der amtszugehérigen Gemeinden orientieren.
Um dies zu gewahrleisten, wurden regelmaBig Lenkungsgruppen einberufen. Hierin vertreten waren
immer der Burgermeister sowie weitere politische Vertreter der jeweiligen Gemeinde. Die
Lenkungsgruppen wurden zu folgenden Anlassen einberufen:
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¢ Gemeinsame Lenkungsgruppensitzung am 30.06.2025: Vorstellung Ziel und Ablauf der
kommunalen Warmeplanung, Erwartungsmanagement, Sammlung erster Ideen und
Hinweise, Klarung von Datenliicken

e einzelne Lenkungsgruppensitzung am 18.08.2025: Vorstellung der Ergebnisse aus der
Bestands- und Potenzialanalyse

e einzelne Lenkungsgruppensitzung am 10.02.2026: Vorstellung des Zielszenarios

Um die Fachakteure in die Erstellung der Warmeplanung einzubeziehen, wurde ein ,Runder Tisch (ca.
2 Stunden) durchgefiihrt. Der Fokus des Formats lag darin, die relevanten Akteure aus
Energieversorgung, Gewerbe, Politik und Verwaltung an einen Tisch zu bekommen und gemeinsam
Uber Moglichkeiten, Hemmnisse und Lésungsansatze fir eine zukunftsfahige Warmeplanung zu

diskutieren.

Der Runde Tisch im Sitzungssaal des Rathauses vom Amt Geest und Marsch Studholstein am
17.10.2025 fokussierte den Aufbau von Warmenetzen in den Gemeinden. Dabei wurde in Kleingruppen
Uber das Anschlussverhalten, zukiinftige Entwicklungen in den Gebieten sowie potenzielle
Betreiberschaften diskutiert. Als Grundlage der Gebietseinteilung, also wo ein Warmenetz sinnvoll ist
und wo nicht, dienten die bisherigen Ergebnisse der Warmeplanungen. Zu Beginn gab es eine
Prasentation von Averdung Ingenieure und Berater GmbH, in welcher der Prozess der Warmeplanung
kurz erlautert wurde und die aufzeigte, was es fiir den Aufbau eines Warmenetzes braucht. Die
Ergebnisse sind in die jeweiligen Zielszenarien fiir die Gemeinden eingeflossen.

Abbildung 36: Impressionen des Runden Tisches am 17.10.2025 (Quelle: ZEBAU GmbH)
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Erganzend wurden im Rahmen der Bestands- und Potenzialanalyse verschiedene Fachakteure von
den beauftragten Biros kontaktiert, um aus den bilateralen Gesprachen die Datenlage zu verbessern

sowie weitere Hinweise fiir die Warmeplanung mitzunehmen.

6.3 Durchfiihrung fur die Burgerschaft

Fur die Umsetzung der kommunalen Warmeplanung ist eine transparente und rechtssichere
Information der Biirgerschaft von zentraler Bedeutung. Amtsblatter Gbernehmen hierbei eine
wichtige Funktion und wurden daher fir die Veréffentlichung von Informationen zum aktuellen

Planungsstand der kommunalen Warmeplanung genutzt.

Daruber hinaus ist eine Informationsveranstaltung zu den Ergebnissen der Warmeplanung fur

Sommer 2026 vorgesehen.
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